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ELOSZO

A jelen informacios segédletben réviden ismertetjik a Szovjetuniéban gyartott,
mutatdval ellatott elektron-mechanikus kvarc karorak konstrukciojat és mikodesi
elvét, vizsgaljuk javitasuk modszerét. Részletezzik a hibak feltarasanak rendjét, az
Orak szétszereléset, tisztitasat, 6sszeszerelését, kenését és beszabalyozasat. Meg-
adjuk az elektron-mechanikus kvarc karérak legvalészintbb meghibasodasait és azok
elharitasanak médijat.

Az informasiés segédlet az anyag kénnyu kezelhetdségének figyelembe vételével
lett dsszeallitva:

a hibakat funkcionalis blokkonként vizsgaljuk, az 6raszerkezet alkatrészei és sze-
relési egységei kodlcsdnhatasi lancolatanak megfelelSen;

a formatumot két oszlopra osztottuk fel (a bal oldalon felsoroljuk a meghibasodast
kivalto alapvet6 okokat és azok elharitdsanak modjat, a jobb oldalon pedig az alkatré-
szek és szerelési egységek kilalakjaval szemben tdmasztott mliszaki kbvetelménye-
ket ismertetjiik, tovabba megadjuk a mlszaki kévetelményekben szerepld paraméte-
rek mindség-ellendrzésének a médszereit).

Az informdcios segédlet lehetdséget ad az ISO nemzetkdzi szabvannyal valé
megismerkedésre. Az 6raszerkezetek alkartészeinél és szerelési egységeinél az
index megfelel az ,Ebauches” cég altal 1976-ban kiadott Oraszétar-nak.

A jelen segédiet az elektron-mechanikus, mutatoval rendelkezd kvarc karérak ja-
vitasat végzd szakemberek szamara késziilt, felhasznéalhatoé azonban oktatasi anyag-
ként is az 6ras szakmunkasok felkészitésénél.



BEVEZETES

A vilagon mindenditt, igy a Szovjetunidban is az 6ragyartas alapveté fejlédési ten-
dencidja az elektronikan alapuld érak, miszerek és idéméré rendszerek intenziv fej-
lesztése és tbmeggyartasuk elsajatitasa.

Jelenleg két kvarcoéra-tipus a legelterjedtebb: folyékony-kristalyos (2KK) kijelzével
szerelt digitalis 6rak, valamint a mutatoval rendelkezd (analdg) elektron-mechanikus
orak.

Az elektronikus érék gyartdsa megvaldsithatd volt az elektronikai iparban is,
azonban a mutatos elektron-mechanikus kvarcérédk — amelyek eléallitdsa jelentds
mikromechanikai bazist igényel — fejlesztése csak a hagyomanyos éragyartdsban
valdsulhatott meg.

A Szovjetunio éraipara évrél évre ndveli az elektron-mechanikus kvarcorak gyar-
tasat, mivel az elektronika alkalmazasa az érakban (j lehetéségeket nyit meg meg-
bizhatésaguk, énallésaguk és pontossaguk névelése iranyaban.

A kvarcérék gyartasaban a karorak aranya a legmagasabh. Az elsé szovlet elek-
tron-mechanikus kvarc karérék (a tovabbiakban — kvarc karorak vagy KH4) 3055-0s
szerkezettel és egyensulyi motorral, illetve 3050-es szerkezettel és |1éptetdmotorral
rendelkeztek. A cégek egész soranal fellelhetd hasonld konstrukciék tdbbségétdl
eltéréen — amelyekben nem azonnali miikddést naptar-szerkezetet alkalmaztak — a
3055-6s és a 3050-es szerkezetl kvarc karérak azonnali mikddési kettds naptarral
rendelkeznek.

A kvarc karorak vilagtermelésének nagymérték( ndvekedése szilkségessé tette
az ilyen tipusi érak konstrukciéjanak fejlesztését és korszer(sitését.

Az egyensulyi motorral szerelt kvarc kardrak a késébbiekben nem fejlddtek
tovabb, a Iéptetébmotoros konstrukcidk esetében az alkatrész-bazis miniatlirizalasa
iranyaban folyik a fejlesztés a kdvetkezo célok elérése érdekében: univerzalis kalibe-
rek létrehozasa, magssaguk csdkkentése, valamint kiskaliber(i szerkezetek létreho-
zasa, az ora fébb egységeiben és blokkjaiban az energia-sziikséglet csdkkentése; az
elektrokemiai tapforrasok kapacitasanak és élettartamanak ndvelése befoglalé mére-
teik egyidejt’i csb'kkentése mellett; konstru kcié mun kaigényességének csOkkentése és
guk ndvelése, ulabb anyagokra valé attérés eredményeként.

A kvarc karorak fejlesztésének masodik szakasza a normal kaliber( 3056-0s és
3056A-s szerkezetek, valamint az 1956-o0s szerkezet létrehozasa volt. Ezek alapjat a
hazai alkatrészbazis jelenti. Ezen szerkezetek egységeiben és alkatrészeiben az U]
konstrukcios megoldasok — a konstrukcié blokk-rendszerétdl fliggetlenil — lehetévé
tették az alkatrészek szamanak csokkentését az éraszerkezetekben a 3050-es 6ra-
szerkezethez képest.

Jelenleg tobb szovjet dragyar gyartja a 2,5 mm magas szerkezette! rendelkezé
- kvarc karorakat. Ezekben az 6rakban a 2356-0s és 2456-0s szerkezeteket alkalmaz-
zék.
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LEPTETOMOTOROS KVARC KARORAK FELEPITESE
ES MUKODESI ELVE
FELEPITES

A Szovjetunidban gyartott Osszes Iéptetdmotoros kvarc karora felépitése és mui-
koédési elve azonos. Az ilyen tipus( 6rék szerkezete csak a kiegészité egységekben
(naptar, berregd, stb.) és a szerkezet-blokk konstrukcids sajatossagaiban tér el egy-
mastél.

A léptetémotoros kvarc karorak szerkezete a kbvetkezé alapvetd blokkokbdl all:

elektronikai (kvarcgenerator blokkja);

léptetémotor;

platina a fogaskerék-attétellel és a beallitd szerkezettel,

kiegészité egységek (ha vannak);

gombakkumulator.

A léptetémotoros kvarc karérak szerkezeti vazlata az 1. abran lathaté.

A kvarcgener‘étor blokkja (SKI‘) a gombakkumulétor egyenfesZijltségének a Iép~
atalakitasara szolgal. Ez a blokk tartalmazza magat a 32768 Hz névleges frekvenciajl
kvarcgeneratort, a Iéptetémotor vezérléséhez sziikséges impulzus-formalét és a frek-
vencia-osztét.

A léptetémotor (LLLA) a kvarcgenerator blokkjanak kimenetérdl érkezé vezérld im-
pulzusok elektromos energiajanak a forgorész szakaszos forgassa val6 atalakitasara
szolgal.

A platina-blokk a fogaskerék-attétellel és a bealhto szerkezettel az alabbi részek-
bél all: reduktor, amely a forgast tovabbitja a |éptetdmotortdl a kis-, nagy- és masod-
percmutatéhoz; mutatd-beallito szerkezet; masodpercmutatd rogzitd szerkezete és
az elektronikai blokk osztdjanak a nullazoja.

A naptaros 6rakban a reduktor tovabbitja a forgast még a naptar-szerkezethez is,
a beallitd szerkezet pedig kiegészil a naptar kijelzéseit korrigéld funkcidval is.

Az 6rék, percek és masodpercek kijelzése a mutatdkkal torténik. A mésodpercmu-
tato kozépponti elhelyezkedésq.

Az 6rakban 1,5 V névleges feszlltségl elektrokémiai tapelemeket (gombakkumu-
latorokat) alkalmaznak. A gombakku régzitési megoldasa lehetévé teszi azok cseréjét:
levett hatlap esetén.
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1. 4bra. A léptetémotoros kvarc karérak szerkezeti vazlata:
3N -gombakku; BKI —kvarcgenerator blokkja; K™ —kvarcgenerator; 4 és @ —frekvenciaosztd és akimend
impulzusok formaléja; LI — Iéptetdmotor; OKC — {6 fogaskerék-rendszer; CM — mutaték szerkezete; MMC
— mutaté-beallitd szerkezet; KM — naptér-szerkezet
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3. 4bra A 3050-es draszerkezetben a naptarblokk kinematikai vazlata:
1 - csillagkerék; 2 — datum-kijelzé; 3 — napok kijelz6je; 4 — a hét fogaskereke; 5 — kismutatd fogaskereke;
6 - kulissza a fogaskerekekkel és a csillagkerékkel; 7 — bedllité kar; 8 — bedllito tengely a fejjel; 9 — rogzits;
10 - kapesolokar; 11 — kérméskapesold; 12 - napok kijelzéjének a rogzitSje; 13 — datum kijelzdjének a rog-
zitGje; 14 — naptar fogaskereke a meghajté fogaskerékkel; 15— ,24 éra” fogaskereke; 16 —bUtydk perselye;
17 — biityok; 18 — tovabbito; 19 — bityok rugéja; 20 — bitydk a ,24 ora” fogaskerékkel és a tovabbitéval;
21 —bultydkszeg

13 2 1

4. abra. Az 1956-es Graszerkezet kinematikai vazlata:
1-Iéptetémotor; 2 — gombakku; 3 - kvarcgenerator blokkja; 4 — fogaskerék és attételi meghaijté fogaskerék-
kel; 5—fogaskerék a masodpercmutaté meghaité fogaskerekével; 6 — rdgzitdkar; 7 - fogaskerék a kézbensd
meghajtd fogaskerékkel; 8 —bedllitd fogaskerék; 9 — kirmoskapcsolo; 10— nullazészeg; 11 —beallité tengely
afejiel; 12—bedllit6 kar; 13— kapcsolékar; 14 — nagymutat6 fogaskereke a meghaité fogaskerékkel; 15—kis-
mutatd fogaskereke; 16 — nagymutaté meghaijté fogaskereke; 17 — kézponti fogaskerék a csével

7
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5.4bra. A 3056-0s 6raszerkezet kinematikai vazlata:
1 — kismutatd fogaskereke; 2 — nagymutaté meghajté fogaskereke; 3 — kozponti fogaskerék a csével;
4 —masodpercmutato fogaskereke a meghajto fogaskerékkel; 5 - attételi fogaskerék a meghaité fogaskerék-
kel, 6 —leptetdmotor; 7 — kvarcgenerator blokkja; 8 — gombakku; 9 — kdzbensd fogaskerék a meghaijtd fogas-
kerékkel; 10 — rogzitékar; 11 — kérmoskapcsold; 12 — beallitd tengely a fejjel; 13 — bedllitd kar; 14 — kapcso-
I6kar; 15 — bedllité fogaskerék; 16 — nagymutaté fogaskereke a meghaijté fogaskerékkel

Az 1956-0s, 3056-0s, 3056A-s és 2356-0s szerkezetli 6rak esetében a masodik
régzitett helyzet a ,mutatdk beallitasa”. llyenkor az 6ra all, a mutatdk pedig a beallito
tengelyfej elforgatasaval allithatok be a megfeleld helyzetbe.
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6. 4bra. A 3056A-s draszerkezet kinematikai vazlata:
1 —kismutato6 fogaskereke; 2 — nagymutaté meghaijto fogaskereke; 3 — kdzponti fogaskerék a csével; 4 — ma-
sodpercmutatd fogaskereke a meghaijto fogaskerékkel; 5 — attételi fogaskerék a meghaijté fogaskerékkel;
6 - leéptetGmotor; 7 —kvarcgenerator blokkja; 8 —gombakku; 9 —rogzitékar; 10— kézbensé fogaskerék a meg-
hajto fogaskerékkel; 11 — kdrmdskapcsold; 12 — bedllité tengely a fejjel; 13 — beallité kar; 14 — kapcsoldkar;
15 — beallito fogaskerék; 16 — nagymutaté fogaskereke a meghajto fogaskerékkel

A 3050-es szerkezetli orak esetében ez a helyzet a ,,datum korrekcidja” helyzet-
nek felel meg. Az 6ra mUkddik és a pillanatnyi idét jelzi, a datum beallitasa pedig a ten-
gely fejének elforgatasaval torténik. A 2456-o0s szerkezetli 6rak esetében ez egy tarta-
lékhelyzet és a 2450-es szerkezetli 6rahoz tervezett naptar-szerkezet korrekcibjara
szolgal.
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7.4bra. A 2356-0s 6raszerkezet kinematikai vazlata:
1 —fékezdkar,; 2 — beallité tengely a fejjel; 3 —beallité kar; 4 — kapcsolokar; 5 — kdrmdskapesols; 6 — beéllite
fogaskerék; 7 — nagymutatd fogaskereke; 8 —kismutatd fogaskereke; 9 — kdzponti fogaskerék a nagymutatod
meghajté fogaskerekével; 10 — masodpercmutatéd fogaskereke; 11— gombakku; 12 - kdzbenso fogaskerék;
13 — Iéptetdmotor; 14 — attételi fogaskerék; 15 — kvarcgenerator blokkja

A naptar nélklli, 1956-o0s, 3056-0s, 3056A-s, 2356-0s szerkezetl oraknal a har-
madik rogzitett helyzet hianyzik. A 3050-es és 2456-0s szerkezetl érakban ez a hely-
zet a ,mutatok bedllitasa”. llyenkor az 6ra all, a pontos id6 beallitasa és a hét napjainak
korrekcibja (3050-es szerkezetli 6rak esetén) a beallitd tengely fejének elforgatasaval
torténik.
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9. &bra. A 3050-es szerkezet(l 6rak elvi elektromos kapcsolasi rajza:
C1 — kondenzator 5/25 pF; C2 — kondenzator 24 pF; R — ellenéllas 22 MOhm; Ky — kvarcrezonator PBY-72;
MC1 - K512 MNC2 tipust integralt aramkdr; M — léptetémotor
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10. 4bra. Az 1956-0s szerkezetl 6rak elvi elektromos kapcsolasi rajza:
C1 —kondenzator 5/25 pF; C2 — kondenzéator 47 pF, K - frekvenciaoszto nullézé érintkezdje; Kg — kvarcrezo-
nétor MKY-103; MC1 — K512 MNC76 tipusu integralt &ramkor; M — léptetémotor; E — gombakku

12
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11. abra. A 3056-0s szerkezetl 6rak elvi elektromos kapcsolasi rajza:
C1 —kondenzator 5/25 pF; C2 — kondenzétor 47 pF; R1 — ellendllas 22 M/Ohm; R2 - ellenallas 470 kOhm;
Kg— kvarcrezonator PBY-72; MC1 — K512 MNMC2 tipust integralt &ramkér; M — [éptetémotor
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12. dbra. A 3056A-s szerkezet( 6rak elvi elekiromos kapcsolasi rajza:
C1 — kondenzator 33 pF; C2 - kondenzator 5/25 pF; K — frekvenciaosztok nullazé érintkezéje; Kg — kvare-
rezonator MK4-103; MC1 — K512 MC7 tipust integralt &ramkdr; M — Iéptetémotor

13
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13. dbra. A 2356-0s szerkezetl orak elvi elektromos kapcsoldsi rajza: _
C1 — kondenzator 5/25 pF; K — frekvenciaosztok nullazé érintkezdje; Kg — kvarcrezonator CK4-204;
MC1 — K512 MC76 tipusl integralt &ramkdr; M — léptetémotor; E — gombakku
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14. dbra. A 2456-0s szerkezet( 6rék elvi elektromos kapcsolasi rajza:
C1 — kondenzator 5/25 pF; C2 — kondenzator 22 pF; K — frekvenciaosztok nullazé érintkezdje; Kg — kvarc-
rezonator PK-206; MC1 — K512 MC7B tipusu integralt aramkor; M — léptetémotor; E — gombakku
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Léptetomotoros kvarc karorak elektronikai blokkja

Az elektronikai blokk (kvarcgenerator blokkja) a gombakku egyenfesziiltségének
1 Hz-es stabil kdvetési frekvenciaju, a Iéptetémotort vezérld impulzusokka térténd ata-
lakitdsara szolgal.

Az elektronikai blokk a kvarcgeneratorbdl all, amely tartaimazza a kvarcrezona-
tort, a frekvencia-osztot és a léptetémotor vezérld impulzusait formald aramkort.

A kvarcgenerator dngerjeszt6 generator-kapcsolasban van dsszeszerelve és szi-
nuszoidalishoz kbzeli formaju elektromos rezgéseket gerjeszt 32768 Hz frekvenciaval.
A rezgések frekvenciajat és idébeni stabilitasukat a generator aramkorébe bekapcsolt
kvarcrezonator hatarozza meg.

A kvarcgenerator frekvenciajanak beéllitasa beallité kondenzator (trimmer) segit-
ségével torténik.

A frekvencia-oszté 16 db sorbakapcsolt triggerbdl all, amelyek mindegyike frek-
vencia-felezést biztosit. Az elsé trigger bemenetére keriilnek a rezgések a kvarcgene-
ratorrdl 32768 Hz frekvenciaval. A trigger kimenetén mar 16384 Hz kbvetési gyakorisa-
guimpulzusok formélodnak és a masodik trigger kimenetére kerlinek, amelynek kime-
trigger kimenetén derékszog-impulzusok forméalédnak 0,5 Hz kévetési gyakorisaggal.

Az elektronikai blokk kimend fokozata formalja meg a blokkba érkezé 0,5 Hz kbve-
tési gyakorisagu azonos polaritasu impulzusokbdl a Iéptetémotor vezérléséhez szik-
séges 1 Hz frekvenciaju eltérd polaritasu impulzusokat (15. abra).

A kvarcgenerator aktiv része, valamint a frekvencia-oszto és a vezérlé impulzu-
sok formaléja mikroelektronikai technolégiaval készult egy speciélis tokba szerelt szili-
ciumkristalyon.

Konstrukcié szempontjabol az elektronikai blokk egy nyomtatott aramkori lapka,
amelyen a kvarcrezonator (KB), az integralt mikroaramkor (MC1) és a kvarcgenerator
passziv alkatrészei helyezkednek el. A 3050-es, 3056A-s, 1956-0s, 2356-0s, 2456-0s
szerkezetli 6rak elektronikai blokkja egymastol nemcsak a diszkrét elemek mennyisé-
gében, hanem a kimend paraméterekben is kulénbdzik: aramfelvétel, kimend impulzu-
sok hossza, eltérd terhelhetdség.

Ezenkivll a 3056A-s, 1956-0s, 2356-08, 2456-0s szerkezetl orak elektronikai
blokkjanak még egy funkcionalis rendeltetése van—a nulldzasi funkcié. Ennek lényege
az, hogy az érakban megjelent egy tarolasi izemmod, amelynél az arak aramfelvétele
az elektronikai blokk aramfelvételével egyezik meg. Ezt (gy valdsitjak meg, hogy a
mikroaramkorben egy kiegészit6 kimenetet alakitanak ki, amelynek mechanikus Gton
torténd rovidrezarasa a beadllito tengely ,,mutatok beallitasa” helyzetbe allitasakor az
osztdé magasabb helyiértékeinek nullazasahoz vezet — vagyis megszinik a vezérlé
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15. dbra. Az elektronikai blokk eltéré polaritast kimend impulzusainak oszcillograf-felvételei
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jelek tovabbitasa a Iéptetémotorra. Ugyanakkor a mikroaramkor régziti a [éptetémotor
vezérlé impulzusainak nullazasa el6tti utolso polaritast és a nullazas megszintetése
utan ezzel ellentétes polaritast impulzust kapcsol. Ez lehetévé teszi 1 sec-re csdkken-
teni a maximalis inditasi hibat a 3050-es, 3056-0s szerkezett kvarc karérék 2 sec-ével
szemben.

Léptetémotor

A mutatoval rendelkezd kvarc karérak egyik alapvetd blokkja a miniatr lépteto-
motor, amely a tekercseire keriil6 vezérlé impulzusok elektromos energiajat az ora
fogaskerékrendszerének forgdbmozgasava alakitja at. A léptetdmotor muszaki jellem-
26i jelentds mértékben meghatarozzak az 6ra paramétereit.

A kvarc karérakban alkalmazott iéptetémotorok eltérd konstrukeidjiak.-A 3050-es
és 3056-0s szerkezetl 6rakban két félrotoros és belsé tekercses léptetémotorokat
alkalmaznak. _ : '

Szerkezetileg a motor (16. dbra) két funkciondlis egységbdl, az 1 allérészbél és a
2 forgorészbdl all. '

Az allérészt (17. bra) az 1 alapra szerelték. Az alaphoz rogzitik két oldalrél a gydi-
riialaku 3 ferromagneses rogzitéket. Minden egyes rogzité belsé kontirvonala mentén
nyolc régzitépolus (45 fokos szogléptékkel) kerllt kialakitasra. A rdgzit6k ugy helyez-
kednek el az alapon, hogy egyikiik régzit6 pélusa a masik pélusaval szemkozt helyez-
kedjen el. Az alap specidlis mélyedéseiben egy sikban van elhelyezve négy db 2 vaz-
nélkili gytrlalaka tekercs. A tekercsek az alaphoz vannak ragasztva és egymas
kozott elektromosan sorba vannak kotve. '

A forgorész (18. abra) két db gydrlialaku 3 ferromagneses lemez (félrotor), ame-
lyek az 4liérész két oldalan az 1 tengelyen vannak mereven régzitve. A lemezek belso,
egymas felé fordulé feliiletén 45 fokos szogléptékkel és véltakozd polaritéssal vannak
felragasztva az allandé magnesek (minden egyes lemezen nyolc magnes). Az 6ssze-
szerelt motorban az egyik lemez magnesei szigorian a masik lemez megfelelé mag-
neseivel szemben helyezkednek el és egymas felé ellentétes pélusokkal fordulnak. A
magnesek és az éllorész tekercsei kdzott garantélt hézag van.

17. dbra. Beépitett tekercses iéptetémotor
16. 4bra. Beépitett tekercses léptetémotor: allorésze: 1 — alap; 2 — tekercs; 3 — rdgzitok;
1 —4llérész; 2 —forgbrész 4 - kivezetbk
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A léptetémotor ugy mikddik, hogy tekercseire eltérd polaritasu négyszdg-impul-
zusokat kapcsolunk. A soronkdvetkezé impulzus érkezésekor a motor forgérésze
45 fokkal fordul el. Az impulzusok kdzétti sziinetekben a forgérészt a forgérész mag-
nesének és az allorész rogzité polusainak magneses kdlcsdnhatasa rogziti. A rogziték
egyidejlleg betbltik a kilsé magneses mezék megbizhatd arnyékoljanak a szerepétis.

A 1956-0s, 3056A-s, 2356-0s és 2456-0s szerkezetll orakban kiilsé tekercse, két-
pélust hengeres forgérésszel rendelkezd léptetdmotorokat alkalmaznak. A motor
(19. abra) szerkezetileg az 1 allorészbdl, 2 forgorészbdl all és a 3 alapra van szerelve.

Az allérész (20. abra) az 1 vasmagos tekercsbdl és a 3 pélusvégekbdl all. A pdlus-
végek lizemi hézagaban helyezkedik el a rogzitégytrd. A rogzitd vékony gydrd forma-
jaban kész(lt lagymagneses agyagbol, meghatarozott médon orientalt, nem kor-for-
maju furattal. Ez a rogzité a polusvégek kozotti hézagokba behatold nyulvanyok
elhelyezkedési szdge szerint orientalédik.

A forgorész (21. dbra) a meghajto fogaskereket 1 hordozdé tengelyre rogzitett 3
kétpolusu hengeres magnesbdl éll. Aforgérész zart kiviteld, vagyis a 4 persely hornyai,
ardgzits és a 2 fedél altal alkotott zart térben helyezkedik el.

18. dbra. Beépitett tekercses léptetémotor
forgorésze: 1 — tengely; 2 — meghaijté fogaskerék;
3 —fél-rotorok; 4 — magnesek 19. dbra. Kiilsé tekercses léptetdmotor:
1—4llérész; 2 - forgorész; 3 — alap

20. abra. Kilsd tekercses léptetédmotor allérésze: 21. dbra. Klisé tekercses léptetémotor
1 —tekercs a vasmaggal; 2 — kivezetdk; 3 —pélus-  forgdrésze: 1 — tengely a meghaijté fogaskerékkel;
végek; 4 — oldalsé aramszedd 2 —fedél; 3 — magnes; 4 — persely
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A léptetémotor ugy mUkaodik, hogy tekercsére eltéré polaritasl négyszog-impulzu-
sokat kapcsolunk. A soronkévetkezd impulzus érkezesekor a motor forgérésze 180
fokkal fordul el. Az impulzusok kdzotti szlinetben a motor forgérészét a magnespoélu-
sok és a rogzité magneses kolcsdnhatasa rogziti.

A kvarc karorak |éptetémotorjai blokk-konstrukciéjiak, ami lényegesen leegysze-
risiti az Orak szétszerelését és dsszeszerelését.

A 2456-0s szerkezet( 6rakban a léptetémotort (19. abra) kbzvetleniil az oraszer-
kezetbe szerelik. A motor harom kilénallo részbdl all: egyseges alkatrészként elkészi-
tett allérész, vasmag a kiilsé tekerccsel, valamint a meghajté fogaskereket tarté tenge-
lyen levé kétpdlust hengeres allandé magnesbdl all6 forgoresz.

Fogaskerék-attétel és a beallité szerkezet konstrukcios
sajatossagai

A mutatoval ellatott kvarc karérakban az elektrénikai elemek mellett a korabbiak-
nak megfeleléen széles korben alkalmazzak a fogaskerék-attételeket. Ezekben az
orakan a léptetémotor altal létrehozott forgatényomaték iges kicsiny, ugyanakkor a
gyartasi és szerelési pontatlansagok miatt a fogaskerék-attételek surlodasi veszte-
sége magas fajsulyu.

Ezen tilmenden azonban a kvarc karérakban a fogaskerék-attételek lizemelési
feltételei eltérnek a mechanikus érakban megfigyelhetd feltételektdl.

A kvarc karérakban a fogaskerék-attétel csak a mozgasi impulzus tovabbitasa
idején van terhelve, a mechnikus érakban pedig a mikédés soran folyamatosan. A fo-
gaskerék-attételre eso terhelés 5-10-szer kisebb. Ennek figyelembe vételével a kvarc
karorak fogaskerék-attételével szemben olyan kévetelményt szabnak, hogy realis
Uzemeltetési feltételek kdzott érjék el a maximalis hatasfokot.

Az 6ra-profili fékezd fogaskerék-attétel nem felel meg ennek a kbvetelmenynek,
ezért a kvarc kardérakban a fékezé fogaskerék-attételekben az 6ra-kapcsolatot evol-
vens kapcsolattal valtottak ki. Ezenkiviil az evolvens fogaskerék-attétel kevesbé érze-
keny a tengelykézi tavolsagok hibaival szemben és reélis feltételek esetén magasabb
hatasfokkal bir, mint az ¢ra-profild fogaskerék-attéetel.

Mig a 3050-es draszerkezetben az elsd kisérletet tették arra, hogy a motor és a
méasodpercmutat6 tengelye kozétti attételnél az dra-kapcesolatot evolvens kapcesolattal
valtsak ki, addig a kvarc karorak tovabbi fejlesztései soran az evolvens kapcsolatot a
reduktor minden fokozataban alkalmaztak, beleértve a mutatdszerkezetben is az atte-
telt.

Az 1956-0s és 3050-es szerkezetli 6rak reduktora kiegészité hiddal (k6zponti
fogaskerék hidja) rendelkezik, amelyben a kdzponti fogaskerék fels§ tamasztéka
helyezkedik el. A kiegészits hid alkalmazésa szlikségessé tette, hogy szigoritsak are-
duktor mozgé elemeinek tengelymenti holtjatékat. Ezenkivil a nagymutato felsajtola-
sanak ereje atadddik a kézponti tengely fogaskerekének feltdmasztasi kovere, ami a
k6 elmozdulasahoz vagy kiszurdédasahoz vezethet.

A 3056-0s és 3056A-s Oraszerkezetekben kéthidas reduktorkialakitast alkalmaz-
nak. A platina kézponti furataba van belesajtolva egy sargaréz-persely, amely a hidak
feldl all ki a platina feluletébdl. Ez a kdzponti fogaskerék csovének tampontja, amelyet
a perselybe a platina hid-oldalan helyeznek be. A kézponti fogaskerék egységének
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a fékezdékar sikja hozzanyomddik a masodpercmutatd, vagy a ,motor-masodpercmu-
tato fogaskereke” egység eqgy masik fogaskerekének (vagy meghajté fogaskerekeé-
nek) egyik fogahoz (22. abra).

Az alapveté fogaskerék-attétel megbizhatd rogzitése akkor biztosithatd, amikora
fék altal létrehozott surlédasi nyomaték nagyobb, mint a frikciés egység altal az éra
nagymutatdjanak a tengelyén (a kézponti fogaskerék-egységben) létrehozott nyoma-
ték.

A 3050-es, 3056-0s, 3056A-s, 1956-0s szerkezetl drakban kdzponti frikcids egy-
séget alkalmaznak, amelyben a frikci6 nyomatéka a kézponti fogaskerék csévere
feszitéssel fellltetett persely tengelyiranyl elmozgatasaval szabalyozhat6. Az ilyen
konstrukciés megoldas biztositja a kozponti fogaskerék frikcid-nyomatékanak tag ha-
tarok kdzott torténd valtoztatasat. A nagymutatdé meghajté fogaskerekének beszori-
tasa csak a mozgasnak a mutaté-szerkezetre torténé atadasahoz valésul meg.

A 2356-0s és 2456-0s szerkezetl 6rakban a nagymutaté meghaijté fogaskereke
frikcidsan van fellltetve a kdzponti fogaskerékre.

A kvarc kardrékban a bedllito szerkezet két funkciét télt be: a nagy- es kismutatok
bedllitasa, illetve a masodpercmutatd karral valé rogzitésének vezérlése. A naptaros
orakban meég egy harmadik funkciét is betdlt — a datum gyorsitott korrekcidja az 6ra-
szerkezet leallitasa nélklil. A 1956-0s, 3056A-s, 2356-0s és 2456-0s 6raszerkezetek-
ben a beéllitd szerkezet egy tovabbi funkciot is betdlt — az integralt mikroaramkor nul-
lazasa. A 3050-es szerkezetli érakban a beallitd szerkezet a mechanikus drakkal azo-
nos konstrukcidjd. '

A 1956-0s, 3056-0s, 3056A-s, 2356-0s és 2456-0s szerkezetl Orakban a mutatok
bedllitd szerkezete és a masodpercmutatd régzitd szerkezete lényegesen eltér a me-
chanikus, valamint a 3050-0s szerkezetli kvarc karérakban alkalmazott ugyanilyen
rendeltetés( szerkezetekidl. Ezen szerkezet dsszes rogzitdkarja egységes egészet
képez rugalmas elemekkel, az alkatrészek szama csdkkentett. A 3056-0s és 3056A-s

KHY 1856

KHY 2356

23. abra. A hedllité tengely kiemelése az 1956-0s, 3056-0s, 3056A-s, 2356-05 szerkezetekbdl
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szerkezet( orakban a bedllité szerkezet egyes elemeinek rogzitése menetes kotések
alkalmazasa nélkiil torténik. A 1956-0s, 3056-0s, 3056A-s és 2356-0s Oraszerkezetek-
ben a beallitd tengelynek a beallito kar tengelyére irAny( nyoméassal torténé hagyoma-
nyos kiemelése helyett a beallito kar sikbeli elmozdulésat alkalmazzak (23. dbra) és
igy a kar kihajtott helyzetben rogzithetd, majd pedig a beallito tengely szabadon kie-
melhet6 a szerkezetbdl, vagy visszahelyezhet6 abba.

Kvarc karérak elektrokémiai aramforrasai

Gombakkumulatorok felépitése

A kvarc karorakban elektromos energia-forrasként elektrokémiai aramforrasokat
alkalmaznak, kozlllk a legelterjedtebbek a galvanikus elemek.

A katdd anyagatol flggéen a galvan tapelemek lehetnek higany-cink vagy .
mangan-cink elemek. Ezen elemek anddja a cink.

A gombakku felépitése a 24. dbran lathato.

A gombakku alapveté jellemzdi az alabbiak: elektromos kapacitas; k|suIeS| fe-
szlltség; killméretek; hermetikussag.

Elektromos kapacitas — az elektromossag mennyisége, amit az elem képes leadni
meghatarozott terhelésen valé kistiléskor.

Azt a feszlltséget, amelynél végbemegy az elem meghatarozott terhelésen valo
kistlésének legnagyobb ideje, kisllési fesziiltségnek nevezik (merheto teszterrel,
a M-157M muszerrel, vagy mas hasonlé mdszerrel).

Napjainkban a kvarc karérakban széles kdrben alkalmazzak az ezist-cink akku-
mulatorokat. A mangan-cink elemekhez képest mikddéképességiik az alacsony hé-
mérsékleteken sokkal jobb, tovabba kisllési karakterisztikajuk sokkal lapitottabb.

A gombakkuk tarolasakor kapacitasuk a folytonosan végbemend kémiai folyama-
tok miatt csékken. Ezt a jelenséget dnkistlésnek neveznik. Az dnkisllést jelentds mér-

‘tékben befolyasolja az elemek tarolasi hémérséklete. A paraméterek megé6rzése érde-
kében az elemeket minusz 5 és plusz 15°C hémérsékleti hatarok kdzott kell térolni. Az
elemek tarolasi ideje az 6raba torténé behelyezésig az elem miibizonylataban van
meghatarozva.

Lejart tarolasi idejli elem alkalmazasanak elkerilése érdekében az éraba torténd
behelyezés elétt ellendrizni kell a gyartasi datumot. Az elem tipusa és gyartasi ideje a
hazon van feltiintetve.
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24, abra. Elektrokémiai gombakkumulator:
1 —héz; 2 —fedél; 3 — tomités; 4 — katdd; 5 — szeparator; 6 — andd
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Az 1. tablazatban megadjuk a kvarc karérakban alkalmazott elemek f6bb tipusait
és befoglalé méreteit.

Az 1. tablazatban megadott elemek elektromotoros ereje (Uresjarati fesziilisége)
1,57-1,63 V hatarok kdzott legyen.

1. tablazat
, - Befoglald méretek, mm Kvarc karéra
Elemtipusa Nevlege;kzpacnas, l szerkezetének
atmérd magassag szamjele
Szovjetuniéban gyartott elemek
acurpg-0,2-yz 175 11,6 5,6 3050
CLU-0,18 180 11,6 | - 58 3050
CcU-21 38 7.9 3,6 1956
CL-32 110 11,6 4,2 3056, 3056A
CU-0,12-v2 120 11,6 4,2 3056,3056A
CLU-0,03 30 9,5 2,1 2356, 2456
Mas cégek elemei

Ucar 357 190 11,6 54 . 3050
Varta 541 ) 190 11,6 54 3050
B-SR44H 190 11,6 54 3050
SR44 138 11,6 5,4 3050
Ucar 392 38 7,9 3,6 1956
Ucar 386 120 11,6 4,2 3058, 3056A
Varta 548 120 11,6 4,2 3056, 3056A
Varta528 120 11,6 4,2 3056, 3056A
SR43 72 11,6 4,2 3056, 3056A
Ucar 371 30 9,5 2,1 2356, 2456
Varta537 30 9,5 2,1 2356, 2456
RW315 30 9,5 2.1 2356, 2456
ES-71 30 9,5 2,1 2356, 2456

Megjegyzés. Az elemek befoglalo mérete és kapacitasa csak informacios jellegui.

Az elemekkel szemben tamasztott alapvet6 kdvetelmények

A kvarc karérakban alkalmazasra kerils 6sszes elem feleljen meg a gyarto valla-
lat normativ-m(iszaki dokumentumainak.

A killalak ellenérzését nagyitok alkalmazasa nélkil kell elvégezni.

Az elemek hermetikusak legyenek. A garancialis Uzemid6 és tarolasi id6é soran
nem sériilhet meg a hermetikussag és nem jelenhetnek meg korrozios nyomok

A tdmité rész kdrnyékén nem jelenhet meg so.

Az elemeken nem lehetnek mechanikai meghibasodasok: repedések, benyomo-
dasok, kitremkedések, fedél bevonatanak réteglevalasa, fémforgacsok.

Munkavégzés soran tigyelni kell arra, nehogy a szerszammal vagy mas fémtargy-
gyal rovidre zarjuk a fedelet és a hazat.

Az elemek rovidrezarasanak elkeriilése érdekében mlianyag csipeszt (filatelista
csipesz), vagy szigetelS véggel ellatott fémcsipeszt kell alkalmazni.
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KVARC KARORAK JAVITASANAK MEGSZERVEZESE

MUNKAHELY KIALAKITASA

Altalanos eléirasok

A kvarc karorak javitasara szolgalé munkahelyek megszervezésevel kapcsolatos
kovetelmények alapjaban véve nem kildnbdznek a mechanikus orak javitasanak
megszervezésével szemben tamasztott kovetelményektol.

Ugyanakkor egy sor kiegészité kdvetelményt tamaszt a kvarc karoréak javitasi
technolégidjanak sajatossaga, valamint a mechanikus drak javitasara eldirt bizton-
sagtechnikai kdvetelményektdl eltéré kovetelmények betartasanak a szlilkségessege.

A kvarc karérak szétszerelése, 9sszeszerelése és szabalyozasa soran eléfordul-
hat, hogy az elektronikai blokkra elektrosztatikus toltések hatnak, ami:

csokkentheti az elektronikai blokkban levé integralt aramkordk élettartamat;

megvaltoztathatja az integralt aramkér egy vagy néhany paraméterének értékét;

az integralt &ramkor vagy at elektronikai blokk teljes meg hib4sodasahoz vezethet.

Az elektrosztatikus toltések dsszegyilhetnek az ember testén, ruhazatan, a mun-
kahelyeken, a berendezéseken, a szerszamokon, stb.

A kvarcérak elektronikai blokkjanak a statikus elektromossagtél valé megovasa
érdekében foldeld antisztatikus éracsatokat kell alkalmazni, amelyek csokkentik az
emberen levé elektrosztatikus potencial nagysagat.

Helyiséggel szembeni kdvetelmények

A helyiség, ahol a kvarc karérék javitasa torténik, rendelkezzék foldeld kontdrral.

A helyiségben az alabbi feltételeket kell biztositani:

kornyezé kdzeg homérséklete (25 + 5) °C;

légnyomas 630-800 Hgmm (8,4-10°—10,7-10* Pa);

levegé relativ nedvességtartaima 30—-80%.

A helyiség padléja alacsony fajlagos elektromos ellenallast anyagbol késziljén
(fa, specialis fémhéalébetétes mianyag, stb.). Ha a helyiség padléja magas fajlagos
elektromos ellenallast anyagbél készilt, akkor havonta legalébb egy alkalommal ,, An-
tisztatik” készitménnyel kell kezelni.

Munkahelyekkel szembeni kévetelmények

Minden munkahelyhez oda kell vezetni a féldelést az antisztatikus dracsat, vala-
mint a kvarc karérak javitasanal alkaimazott méré-ellenérzg miliszerek es femfelszere-
lések hozzacsatlakoztatasa céljabol.

Ha a munkahelyeken magas fajlagos elektromos ellenéllast anyagok vannak, ak-
kor a munkaasztalra egy legalabb 100x 200 mm méretli fémlapot kell feltenni, amelyet
1 mOhm névleges ellenallasu ellenallason keresztiil kell fdldelni.

A kvarc karérak ellendrzésére és beszabalyozasara hasznalt 9sszes méré-ellen-
6rz6 miszert biztonsagosan féldelni kell. Foldelé érintkezdiket a vedéfoldeld kontur-
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hoz kézvetleniil legaldbb 1,5 mm? keresztmetszet( szigetelt rézvezetékkel, vagy lega-
labb 2,5 mm? keresztmetszetl szigetelt aluminium-vezetékkel kell csatlakoztatni.

A méré-ellenérz6 miszerek taplalé és foldeld aramkoéreinek csatlakoztatasa
olyan legyen, ami kikiiszoboli véletlenszer( lekapcsolédéasukat.

A méré-ellendrzd miszerek munkahelyre torténd felallitasakor ellendrizni kell a
hitelesité bélyegz6é meglétét és meg kell gyézédni arr6l, hogy azok ervényességi ideje
nem telt-e el.

Szerszamokkal és segédeszkozokkel szembeni kévetelmények

A kvarc karorak javitasahoz ajanlatos a mechanikus orak javitasanal hasznalt
szerszamokkal azonos szerszamok alkalmazéasa.

A léptetémotor felszereléséhez és kiszereléséhez sargarézbdl készult csipeszt
kell alkalmazni.

A gombakku behelyezésekor és kivételénél mlanyag csipeszt (filatelista csi-
pesz), vagy szigetelt végli fémcsipeszt kell alkalmazni.

A kvarcgenerator frekvencidjanak a bedllité kondenzator (trimmer) segitségével
- t6rténd szabalyozasakor antimagneses élu szigeteld csavarhlzot kell alkalmazni.
Az 6rak alkatrészeinek, szerelési egységeinek és szerkezeteinek — gombakku
- kivételével — tarolasara és szallitdsara alkalmazhat6 barmilyen antimagneses, antisz-
tatikus doboz. '

Biztonsagtechnikai eléirasok

A mérémiuiszerek (IM157M, frekvenciamérd, stb.) és a lampa 220 V feszliltségli
valtéaramu halézatrél Gizemelnek, ami kiilén veszélyforrast jelent, ezért a munkahe-
lyen szigoruan be kell tartani a kbvetkezé 6vintézkedéseket:

a muszer halézatba t6rténd bekapcsolasa eléit gyézédjink meg a vezeték épsé-
gérdl és csatlakoztassuk a miszer ,3emns” (,Fold”) (1) érintkezdjét a védafdldelés-
hez;

tilos a hal6zatba bekapcsolni olyan miiszert, amelynek fedelét levették, vagy
hianyzik a véddboritasa.

A kvarc karérak javitasanak elvégzéséhez szikséges foldelések kialakitasakor
ugyelni kell arra, hogy a féldel6é aramkorokben levé ellenéllasokat dsszekoto vezeté-
kek és az Uzemi véddsfoldelés sinja minden olyan esetben szigetelve legyen, amikor
fennall az érintkezés veszélye.

25. abra. Feltételes jeldlés, amely antisztatikus kardracsat alkalmazasara hivja fel a figyelmet
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A kvarc karérak esetében az oraszerkezet minden alkatrészét s szerelési egysé-
gét meg kell tisztitani a mosooldatokban a kévetkezk kivételevel:

gombakku,

elektronikai blokk,

Iéptetémotor,

kar az allvannyal (3050-0s szerkezet),

szamlap,

napok kijelzéje (3050-es szerkezet),

datum kijelzéje (3050-es szerkezet),

oraliveg,

festett mutatok,

mUianyag alkatrészek.

Az 6rak karjat az allvannyal, illetve hazait benzinben mossak le.

A léptetémotor tisztitasa s(ritett levegdvel valo atfuvatassal torténik.

A tdbbi fentebb felsorolt alkatrész és szerelési egység tisztitasa puha szalecset-
tel, vagy ,Rodiko” tipusu pasztaval torténik.

A platindkat az aramvezets alkatrészek szigetelSinek felvalasat megel6zendd
maximalisan +50 °C hémérsékletli oldatokban (kivéve az acetont) célszer mosni. A
felvalt szigetelSket AK-593 tipust lakkal kell visszaragasztani.

Biztonsagi eldirasok

Gyulékony és robbanasveszélyes folyadékokkal végzett munka esetén be kell tar-
tani a biztonsagtechnikai utasitasokat és szabalyokat. A mosé részlegben csak olyan
személyek dolgozhatnak, akik az utasitasokkal megismerkedtek.

A helyiséget, ahol a moségépeket vagy a kdnnyen gyulladé folyadékot tartalmazo
edényeket helyezik el, el kell latni szell§ztetd berendezéssel.

A mosdgépekben benzint hasznalni tilos.

A benzin tarolasara rozsdamentes acélbol készilt edényt kell hasznalni.

Az edények konnyen gyullado folyadékokkal torténé feltdltését elszivo-ventillato-
ros boxokban kell elvégezni.

A mosé részlegben tilos a nyilt lang hasznalata, a dohanyzés, valamint nyitott spi-
ralos elektromos fltéberendezések alkalmazasa.

KENES

Oraolajok

Az alkatrészek és szerelési egységek surlodo felliletének kenése csokkenti a sar-
lodasi veszteségeket, valamint noveli az draszerkezet kopasallésagét és élettartamat.

Az o6raszerkezetek kenésére szolgald olajok kdolajok, csontzsir és szilard
szénhidrogének vakuumos leparlasanak a termékei és a GOST 215332-76 —
GOST 7935.5-74 (altalanos rendeltetésti 6raolajok), GOST 21532-76 (PC-1
kenéanyag), GOST 8781-74 (alacsonyhémérsékleti oraolaj) kovetelményeinek
megfeleléen készilnek.

Az olajok mindsége, helyes alkalmazéasa nagy jelentéséggel bir az oraszerkezet
megbizhatésaga és stabil mikddése szempontjabdl.

A kenéstre kerlil6 alkatrészek méretétdl és funkciodjatol fliggden az alabbi olajok
alkalmazasa ajanlott:

MYM-5, M3IM-6 — akar-, zseb- és egyéb orakban a fogaskerék-attétel koveinek

kenésére; '
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MLL-3, PC-1 — a kar- és zsebérdkban a mutatck béallitd szerkezetének a

kenésére;

MU-3, M3M-6 — anaptar-szerkezet kenésére.

Szigordan be kell tartani az éraolajok alkalmazasainak elGirasait, mivel az olaj
legjobban azokban a szerkezetekben vagy szerelési egységekben hat, amelyekhez
késziilt, miutan az olajok egymastol dsszetétellikben, valamint tulajdonsagaikban tér-
nek el

Annak érdekében, hogy biztosithassuk az 6raszerkezet mikddését a miszaki jel-
lemzdkben megadott hatarok kzott, az olajok a kdvetkezd tulajdonsagokkal rendel-
kezzenek:

nagy kendképesség;

jol nedvesitse a surlodo feliileteket, de csak kis mertekben legyen folyékony;

ne rontsa az 6ra mlikddését, ha megvaltozik a viszkozitdsa —10 — +50 °C hémér-
sékleti tartomanyban,;

legyen semleges;

ne tartalmazzon vizet vagy valamliyen mas szennyezoanyagot

Az oraolajokat gondosan lemosott és megtisztitott alkatrész-feltletre kell felkenni.
Az olajok rosszul eldkészitett fellletre tortend felvitele a fizikai-kémiai tulajdonsagok
megvaltozdsahoz, az olaj megfolydsahoz, bestirlstdéséhez vagy kiszaradasahoz
vezet, ami az 6ra pontatlansagahoz, késébb pedig leallasahoz vezet.

Olaj-adagok

Az 6raszerkezetekben az olajok normal funkcionalasat nemcsak az olaj minésége
és rendeltetése hatarozza meg, hanem helyes és pontos adagolasuk a szerkezet alka-
trészeinek kenésekor. Ennek kapcsan meghatérozzak az olaj-adag azon optimalis
mértékét, amely elegendd az 6raszerkezet tartds milkodietéséhez. Ezen adag nagy-
saga figg az 6raszerkezet konstrukcidjanak nagysagéatol és sajatossagaitol.

Az olaj-adag alland6sdgat a technoldgiaval, illetve az 6raszerkezet kenésére szol-
galo szerszamokkal és segédeszkdzdkkel kell biztositani. Jelenleg a pontos olaj-ada-
golashoz igen nagy mennyiségli segédeszkdzt alkalmaznak, tdbbek kdzétt kanalas és
félautomata (ids tipusu) olaj-adagolékat.

A kanalas olaj-adagolé alkalmazasahoz bizonyos gyakorlatra van szlkség, t0b-
bek kbzbit az adagoiét (60 + 5)°-0s szdg alatt kell belemeriteni az olajba. Az olajozéba
ontdtt olaj mennyisége ne haladja meg az egy napra szikséges mennyiséget, vagy

Z - .
| ) v
% 32. abra: a-—helytelen; b—helyes

31. 4bra. Olajadagolas: 1 —kanalas; 2 — tds (félautomatikus)
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pedig az olajozo terfogaténak %3-at. Mmden munkanap megkezdésekor az olajozot

gondosan at kell mosni tiszta benzinnel. '

Az 6raszerkezet alkatrészének beolajozandé fellletével a kontaktust folyama-
tosan, {itédések nélkiil kell létrehozni, hogy megdrizziik az olaj-adagolét az idd élétti
elkopastol és deformalédastol. Az ilyen tipusu olaj-adagolok hatranya az,-hogy az
ola]csepp a kenés folyaman nincs védve a szennyezddésektdl.

A tls (félautomata) olaj- adagoiok a kanalassal szemben egesz sor elénnyel ren-
delkeznek:

a kenés soran az olaj védve van a portol ésa fenyhatastél

pontosan szabalyozhaté az ofaj mennyisége és a sziikséges helyre torten6 ada-
~ golasa a szomszédos alkatrészek beszennyezése nélkil.

Az éraolajok tarolasi feltételei és hatarideje

Az éraszerkezetek takarékos kenési technolégidja és tarolasuk feltételei biztosit-
sék az oraolaj védelmét a napfénytdl, melegedéstdl és szennyezdédésekid!, mivel az
olaj az 6raszerkezet legkevésbé stabil ,alkatrésze”, élettartamatol fligg az 6rak norma-
lis mikdédésének idétartama is.

Az 6raclajokat zart Givegekben kell tarolni (420 +5) C hdmérsékleten és maxima-
lisan 80 %-os relativ nedvességtartalom meilett a kbzvetlen napsugarak, fltétestek,
atmoszférikus csapadékok és agressziv kdzegek hatasatél védett helyiségben.

Az olajat az Givegbdl az olajozéba tiszta Givegpalca segitségével kell atjuttatni.
Nem ajanlatos az olajat atonteni, mert dntés kbzben atmossa az olajozéba az lveg

nyakara tapadt port és szennyezédést.

Az draolajok gyarto6 vallalata biztositja az olajok indulé paramétereinek allandosa-
gat meghatarozott id6 folyaman. A garancidlis idét minden olaj-tipusra kilén-kiilon
hatarozzadk meg és feltlintetik a mindségi bizonylatban, amelyet az egyes lvegek
egyedi csomagolasaban helyeznek el.

Az 6raolajok tarolasi és alkalmazasi utasitasanak, az braszerkezetek tisztitasi és
kenési technolégigjanak, a kenésnél alkalmazott eszkdzok ellendérzésének és javita-
sanak betartasa esetén — ezek Osszessége megndveli az Orajavitas kultarajat és
mindségét.

LEPTETOMOTOROS KVARC KARORAK JAVITASA
HIBAK FELTARASANAK RENDJE

Az brék javitasa a meghibésodott alkatrész vagy szerelési egyseg cseréje Utjan
valosul meg.

A kvarg kardrak uzemeltetesekor a kovetkezé meghibasodasok fordulhatnak el6:

- gombakku kisiilése;

elektronikai blokk mlikédésének megszlinése,

Iéptetémotor mikddésének megsziinése;

szennyezdOdés és torés a fogaskerék-rendszerben;

meghibasodas és torés a mutatd-bedllité szerkezetben;

szennyezdGdés és torés a napiar szerkezetében.
‘ A Iéptetdmotoros kvarc karérdkban a meghibasodasok feltarasanak rendje és

kijavitdsuk modja minden ératipusnal azonos.

35



2 v v
J é Vi
L
4 i X
Xt g X_% V]
i 7 i_lf v
i § _K‘L_W wi
{
e g X b1l

>
B
=

33. abra. A léptetémotoros kvarc kardrakban eléforduld meghibasok felderitésének vazlata:
| — 6ra ledllitasa; || — éra fedelének felnyitasa, az elektronikai blokkban és a Iéptetémotoron szembeditlé me-
chanikai sériilések, valamint a Iéptetémotor forgérésze és az attételi fogaskerék kdzotti kapesolatban eldfor-
dulé idegen anyagok felderitése; Ill — hiba elharitasa; IV — gombakku ellenérzése; V — gombakku cseréje;
VI — elektronikai blokk ellendrzése; VIl — elekironikai blokk cseréje; VIl — Iéptetdmotor épségenek ellendr-
zése; IX — Iéptetdmotor cseréje; X — 6ra ramfelvételének ellenérzése; X| — elektronikai blokk vagy |épteté-
motor cseréje; XIl — mutatészerkezet ellenérzése; Xl — a masodpercmutaté egy adott helyzetben billeg;
XIV - ellendrizni kell a fogaskerék-rendszert és annak ledllito szerkezetét; XV —az dra néha ledll; XVI —hiba
elharitasa a szerkezet részleges vagy telies szétszerelése Gtjan; XVII — naptar-szerkezet ellenérzése;
XVIII —beszorult a naptar; XIX — 6ra jarasanak ellenérzése és beszabalyozasa; XX — az 6ra pontatlanul jar;
XXl — elektronikai blokk cseréje és az 6ra aramfelvételének ellendrzése; XXIl — 6ra atadasa ellendrzésre;
| — hibat nem tértak fel, attérés a kovetkezé ellendrzésre; = — meghibasodas van, annak elharitasa utan
szilkség esetén az ellenérzést meg kell ismételni
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A |éptetébmotoros orékban eléforduld meghibasogasok feltarasanak vazlata a
33. abran lathato. ,

A fogaskerék-attételben, a mutaté-szerkezetben, a beallité szerkezetben és a
naptarban a hibak feltarasa és kijavitasa ugyanugy térténik, mint a mechanikus 6rak-
ban.

Az elektronikai blokk, a gombakku és a Iéptetémotor hibait a méré-ellendrzé mi-
szerek segitségével hatarozzak meg.

GOMBAKKU ELLENORZESE

A gombakku épségét Ugy ellendrizzik, hogy lemérik a fesziiltségét alacsony el-
lenallasu terhelésen B7-35 tipusu vagy masféle voltmérével, amelynek belsé ellenal-
lasa legalabb 100 kOhm/V és legalabb 0,5-es pontossagi osztalyu.

Voltméré hianyaban a gombakku épsége ellendrizheté Ggy, hogy lemérik a fe-
szlltségét (elekiromotoros erejét) a L{-4324 tipusu kombinalt mlszerrel vagy al157M
(M157A) miszerrel.

Gombakku fesziiltségének mérése a B7-35 tipusu voltmérével

Allitsuk be az tizemelés tipusanak atkapcsoloita ,—", ,mV-V” helyzetbe. Csatla-
koztassuk a gombakkut a 34. dbra szerinti kapcsolasban az ellendllashoz és a csatla-
kozd vezetékek segitségével a miszer ,,Bxog” (Bemenet) és ,,*” dugaszaihoz.

T O [
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34. abra. A gombakkumulator csatlakoztatdsa a fesziltség mérésekor alacsony ellenallasu terhelésen:
V —voltmérd; Ry — terheld ellendllas; B, — tumbler-kapcsold

Az ellenallast a gombakku tipusatél fliggben vélasztjak meg a 2. tablazat szerint.

Kapcsoljuk be a B1 tumbler-kapcsolét és legkésdbb 2 sec elteltével olvassuk le a
digitalis tablorol a fesziltség értékét és kapcsoljuk ki a B1 tumbler-kapcsolot.

Az alacsony ellenallasu terhelésen a fesziiltség értéke ne legyen alacsonyabb az
adott elemre a 2. tablazatban megadott értéknél. .

2. tablazat
S Indulé elektromos paraméterek Kvare karorak
terhelési ellenallas, fesziltség aterhelésen, szerkezetének
Ohm \Y] szam-jele
Szovjet gyartmanyu elemek

aCcuUra-o, 2-yz 25 1,25 3050
Cu-0,18 25 1,25 3050
cu-21 100 1,2 1956
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A LI-4324 tipusu mUszer csatlakoztatasa az draszerkezetekben az elektronikai
blokk izemképességének ellendrzéséhez a 35. abran lathato.

LEPTETOMOTOR EPSEGENEK ELLENORZESE

A léptetdmotor épségét gy ellenérzik, hogy lemérik a |éptetémotor tekercsének
ellenallasat és a tekercs szigetelési ellenallasat a Li-4324 tipusu miszerrel.

Allitsuk be a mulszeren az Uzemelés tipusanak nyomégombos atkapcsolodjat a
,KOhm” helyzetbe, a mérési hatarok kapcsoldjat pedig a ,x10 kOhm”. Zarjuk révidre

a muszer érintkezdit és az ,Yet. 0” (Nulla beallitasa) forgégombbal allitsuk be a

mUlszer mutatdjat a ,,0” jelzésre a ,kOhm” skalan.

Ha a mérést az draszerkezetben végezzilk, akkor le kell kétni a Ieptetomotorrol az
elektronikai blokktol j6vo kivezetdket, vagy pedig ki kell venni az elektronikai blokkot.

Csatlakoztassuk a mUszer érintkezéit a Iéptetémotor kivezetdihez.

A léptetémotorok tekercseinek ellenédllasa a kulénbzé déramodelek esetére a
3. tablazatban talalhatok.

) 3. tablazat
Szerkezet szamjele Tekercs ellenéllasa, kOhm
3050 4+04
3056 5,705
3056A 27+03
1956 3,602
2356 4,4+0,2
2456 40+0,2

Ha a tekercs ellenallasa nincs a megadott tréshataron beliil, akkor a léptetémo-
tort Gjjal kell kicserélni.

A léptetémotor-tekercs szigetelési ellenallasanak a méréséhez a muiszert ugyan-
ugy kell beallitani, mint a tekercsek ellenallasanak mérése esetén. Csatlakoztassuk a
mdszer egyik érintkezdjét az 6ra-platinahoz, a masikat pedig a léptetémotor tekercsé-
nek egyik kivezetdjéhez.

A muszer mutatdja a ,.kOhm” skéla baloldali szélsé helyzetében maradjona.,,~"
jelzésen. Ha a mérés soran a mutato a ,,~"” jelzéstdl jobbra kitér, akkor ez azt jelenti,

‘hogy a léptetémotor tekercse érintkezik az all6résszel vagy az éra-platindval; ebben az

esetben a léptetémotort Gjjal kell kicserélni.

Abban az esetben, amikor a fentismertetett médszerrel leellendrzéit leptetémotor
az oraban nem mukaodik, probaként egy elére kiprébalt Iéptetdmotorral kell helyettesi-
teni. Ha az 6ra ezzel a motorral elindul, akkor az ellenérzendd Iéptetémotor nem meg-
felel6 nagysagu forgatonyomatékkal rendelkezik, ezért ki kell cserélni.

Megjegyzés. Amennyiben rendelkeziink a léptetémotor tengelyén levé forgatényomaték mérésére
szolgalé mlszerrel, akkor ennek a paraméternek az ellendrzését a miszer lzemeltetési
utasitdsaban ismertetett metodika szerint kell elvégezni.
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ORA KOZEPES ARAMFELVETELENEK MERESE

Az 6rak kbzepes aramfelvételét a M157M (M157A) miiszerrel kell mérni.

Készitslk elé a miszert Uzemeltetésre a mliszer miiszaki leiraséban és tizemel-
tetési utasitasaban megadott metodika szerint.

Allitsuk be a miszeren az lizemelés tipusanak atkapcsoléjat az I, V” — aram és
feszlltség mérése — helyzetbe, majd nyomjuk le a ,,100 uA” és ,1,55 V” gombokat.

Csatlakozé vezetékek segitségével csatlakoztassuk az érat a miszer ,|” és , x”
dugaszaihoz ugy, ahogy az a 36. abran lathatd.

Figyelem! Az érak épségének megdrzése érdekében lgyeljink a polaritas be-
tartaséra az éraknak a miszerhez toérténd csatlakoztatasakor.

Az éréak kdzepes aramfelvételének értéke nem haladhatja meg az adott 6ra-tipus
esetében a 4. tablazatban megadott értéket.

4, tablazat
Kbézepes aramfelvétel
Szerekezetszamijele oréban, az 6raban nullazéskor, elektronikai blokkban,
pA, max. LA, max. #A, max.

3050 14 - 4

3056 12 - 2

3056A 4 1,8 1,8
1956 3,5 1,5 1,5
2356 2,0 0,9 0,8
2456 2,0 1,0 1,0

Ha az 6ra kbzepes aramfelvétele a 4. tablazatban megadott értéknél nagyobb, ak-
kor le kell mérni az 6rak kézepes aramfelvételét nullazasi izemmédban (a 3056A-s,
1956-0s, 2356-0s és 2456-0s szerkezetl 6rak esetében), valamint az elektronikai
blokk aramfelvételének értékét.

A 3056A-s, 1956-0s, 2356-0s és 2456-0s szerkezetll 6rékban a beallité tengely
fejet a ,mutatok bedllitasa” helyzetbe kell allitani és le kell mérni az 6ra aramfelvételé-
nek értéket nullazasi izemmaodban. Az &ram értéke nem lehet nagyobb a 4. tablazat-
ban az adott éraszerkezetre feltiintetett értéknél.

Ha mérendé erték a megengedettnél nagyobb, akkor ki kell cserélni az elektroni-
kai blokkot Gjjal. '

Az orak elektronikai blokkja dramfelvételének méréséhez a Iéptetémotort le kell
csatlakoztatni az elektronikai blokkrél és igy kell leolvasni a miszert.

Az elektronikai blokk aramfelvételének értéke nem lehet nagyobb a 4. tablazatban
az adott éraszerkezetre feltiintetett értéknél.

Ha a mérend6 érték a megengedettnél nagyobb, akkor az elektronikai blokkot j6
blokkal kell kicserélni.

Ha az elektronikai blokk aramfelvétele a megengedett értékek hatarain belil van,
de a fogaskerek-attételtdl felszabaditott Iéptetémotornal (nullazasi izem) az 6ra aram-
felvétele a tlréshataron kivil esik, akkor joval kell kicserélni a 1éptetémotort.
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36. abra. A T1157M (M157A) tipusy mUszer csatlakoztatdsa az Ora és az elektronikai blokk
aramfelvételének méréséhez: 1 — M157M {157A) tipusi muszer
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ORA PILLANATNYI JARASANAK BEALLITASA

Az orak pillanatnyi jarasanak beszabélyozdsat az indukcidés addval felszerelt
M157M (M157A) miszer segitségével végzik el egy szakaszban — a kvarcgeneréator
beszabalyozasa utjan.

A merések elvégzéséhez a milszert a miszaki leirasanak és zemeltetési utsita-
sanak megfelelden kell el6késziteni.

Helyezziik ra a nyitott fedell orat az indukcids adéra szamlapjaval lefelé.

Az ,IV-s/d” nyomdgomb elengedett helyzetben legyen.

Az 6rék pillanatnyi jarasanak mérésekor hasznalhatok az alabbiak:

indukcios ado a kontaktus-nélkili jel-meghatdrozashoz (6rak tapforrassal);

az ado aram-dugaszai az aram-impulzusok szerinti mérésekhez (tapforras nélkdili
orak). _

A jel-meghatarozas modszerétdl fliggben kell beallitani a , Al-L” gombot a meg-
felel6 helyzetbe.

- Nyomijuk le a ,25” nyomogombot és a jelszint-erésités karjanak segitségével ér-
- junk el jol kivehetd indikator-kijelzéseket. Az indikator-kijelzések frekvenciaja feleljen
meg az elektronikai blokk kimend jelei frekvenciajanak (1 Hz).

A szigetelényeles csavarhuzé segitségével elforgatjuk a beallité kondenzatort
(trimmert) és bedllitjuk a miszer digitalis kijelzéjén a pillanatnyi jarast =0,5 sec/nap
tartomanyban.

Ha a szabalyozassal nem érheté el a megadott pontossag, vagy pedig az éranem
szabalyozhatd, akkor az elektronikai blokkot Ujjal kell kicserélni, majd le kell mérni az
ora és az elektronikai blokk aramfelvételét, majd pedig be kell szabalyozni a pillanatnyi

jarést.
‘ M157M muszer hianya esetén a léptetémotoros érak pillanatnyi jarasanak besza-
balyozasa elvegezhet6 a 43-33 tipust frekvenciamérd segitségével is — az elektroni-
kai blokk kimend jelei kovetési periddusanak szabalyozasaval.

A merést a 43-33 frekvenciamérd muszaki leirdsanak és lizemeltetési utasita-
sanak 11.4. ,Periédus mérése” pontjaban ismertetett metodika szerint kell elvégezni.

A frekvenciamérd kezelGszervei az alabbi helyzetekben legyenek:

lizemelés tipusanak atkapcsoldja — T6 helyzet;

a ,METK\N BPEMEHW. BPEM# UBMEPEHWA" (Id6-osztasok. Mérési id6) at-
kapcsolo — ,,1 usec” helyzet;

a ,YPOBEHb KAHAJA B” (,B” csatorna szintje) potenciométer — kdzépsd he-
lyzet;

atobbi—a frekvenciaméré muszakileirasa és (izemeltetési utasitasa 11.4. , Perio-
dus mérése” pontjanak megfeleléen.

Helyezziik az orat nyitott fedéllel és szamlappal lefelé a munkahelyre A mérdka-
bel féldelé vezetékét szoritdcsipesz segitségével csatlakoztassuk az drahéaz fulére, a
masodik vezetéket pedig (ajanlatos tapintobetét alkalmazasa) az elekironikai blokk
egyik kivezetésehez (a Iéptetdmotor csatlakoztatasanak helyén).

Szigeteldnyeles csavarhiz segitségével folyamatosan forgatva a beallité kon-
denzator (trimmer) forgérészét allitsuk be az elektronikai blokk egyp6lusi kimend im-
pulzusainak kovetési periédusat a (2000000+11) usec tartomanyban, ami a pillanat-
nyi jaras +0,5 sec/nap értékének felel meg.

Ha a szabélyozassal nem érhetd el a szilkséges pontosséag, vagy az éra nem sza-
balyozhatd, akkor az elektronikai blokkot Ujjal kell kicseréini, majd pedig ismételten le
kell mérni az ora €s az elektronikai blokk aramfelvételét és el kell végezni az ismételt
szabalyozast.
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LEPTETOMOTOROS KVARC KARORAK LEHETSEGES
MEGHIBASODASAI ES ELHARITASUK MODJA

1.2. Hibas az elektronikai
blokk

1.2.1. Agombakku 1,45—
1,6 Vieszilltsége mellettaz
elektronikai blokk aramfel-
vétele nincs a tlréshataron
belll

1.2.2. Nincs feszilltség az
elektronikaiblokkon

1.2.3. Az elektronikai
blokkté!l nincs kimend
impulzus

1.2.4. Akimend impulzusok
feszlitség-amplitudéja
nincs a tliréshataron

bellll 1,55 V-0s gombakku-
fesziltség mellett

M157M (M 157A) miszer.
Az elektronikai blokk
aramfelvétele maximalisan:
4 A a3050-es szerkezetu
éraknal;

2 uAa3056-0s szerkezetl
oraknal;

1,8 uAa3056A-s
szerkezet( 6raknal;
1,5uA az 1956-0s
szerkezetl oraknal;

0.8 ©A a2356-0s
szerkezU 6raknal

L|-4324 tipust m(szer.

Az elektronikai blokk
érintkrz6 lapkain legaldbb
1,45 Vfesziiliség legyen

Y43-33 frekvenciamérd.
L|-4324 tipus(i mlszer

Oszcillograf.

A kimend impulzusok
fesziltség-amplitidéja
legalabb az alabbi

ertekd legyen:

1,3V a3050-es szerkezetli
Oraknal (3600 + 36) Ohm
terhelési ellendllason;

1,38 V a 3056-0s szerkezetl
6réknal (5200 + 52) Ohm
terhelésiellenallason;
1,3V a3056A-s szerkezetl
oraknal (2500 + 25) Ohm
terhelésiellenallason;
1,40V az 1956-0s szer-
kezet(i 6raknal (3400 £ 10)
Ohmterhelési ellenallason;

5. tablazat

Meghibasodés Legvalészintibb ok Ellendrzés Hibaelharitas médja

1.Ledll az 1.1. Gombakku hibas i

6ra.Nem 1.1.1. Kimeriltagombakku | LI-4324 tipusamiszer. Gombakkut tjjal kell

mozog a A gombakku feszlltsége kicserélni

mésodperc- legalabb 1,45 V legyen

mutaté, az 1.1.2. Agombakkuvagy az | Vizuélisan Hanem kiszobdlheté kia

éraalkal- aramszedd oxidalodott hiba tisztitassal, akkot ki kell

manként cserélni agombakkut vagy

megall az aramszeddt

Ki kell cserélni az elektroni-
kai blokkot

Meg kell hiizni az elektroni-
kai blokk és aramszedd
régzitd csavarjait, le kell
tisztitani az elektronikai
blokk érintkezé lapkait
Kikell cserélni az elektroni-
kai blokkot

Ki kell cserélni az elektroni-
kai blokkot
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Az 5. tablazat folytatasa

[Meghibasodas

Legvaldszintibb ok

Ellenérzés

Hibaelharitas médja

1.3. Hibas a léptetémotor
1.3.1. Mechanikus
meghibasodas

1.3.2. Szakadés a lép-
tetémotor tekercsében
1.3.3. Léptetémotor
tekercsének ellenallasa
nincs a tlirésmezdben

1.3.4. Aléptetémotor
vasmaghoz viszonyitott
szigetelési ellenallasa
nincs a tliréshataron beliil

1.3.5. Nincs elektromos
kontaktus a léptetémotor
és az elektronikai blokk
kozott

1.4. Meghibasodott a
fogaskerékrendszer
leallito szerkezete

1.5. Mutatdk beakadnak

1.6. Beszennyezddotta
szerkezet

1,35V a 2356-0s szerkezetli
6raknal (2500 + 25) Ohm
terhelési ellenallason;
1,35V a2456-0s szerkezetli
6raknal (2500 £ 25) Ohm
terhelési ellenéllason

Vizualisan
LI-4324 tipus( mUiszer

LI-4324 tipusu mliszer.
Aléptetdmotor tekercsének
ellendllasa a kovetkezd
legyen:

(4 £ 0,4) kOhm a 3050-es
szerkezetd oraknal;

(5,7 £ 0,5) kOhm a 3056-0s
szerkezetl 6raknal;

(2,7 £ 0,3) kOhm a 3056A-s
szerkezet(l oraknal;

(3,6 +£ 0,2) kOhm a 1956-0s
szerkezetl 6raknal;

(4,4 + 0,2) kOhm a 2356-0s
szerkezet(i 6raknal;

(4,0 £ 0,2) kOhm a 2456-0s
szerkezet( 6raknal

Li-4324 tipusti mtszer.
Aléptetémotor szigetelési
ellenallasa legnagyobb az
alabbi érték( legyen:
3mOhm a 3050-es, 3056-0s
szerkezetl 6rakban;
15mOhm a 3056A-s,
1956-0s, 2356-0s, 2456-08
szerkezet( 6rakban
LI-4324 tipus( mtiszer

Vizudlisan

Vizualisan

Vizudlisan

Kikellcserélnia
|éptetémotort
Kikell cserélnia
|éptetémotort
Kikell cserélnia
|éptetémotort

Kikell cserélnia
Iéptetémotort

Hazzuk meg a léptetémotort
az elektronikai blokkhoz
rogzitd csavart, tisztitsuk
meg az érintkezd felliletet
{kimeneteket)

Kikell cserélni, vagy be kell
allitani a fogaskerék-
rendszer rogzitéjét

Meg kell hajlitani a muta-

t6kat, hogy megszintessik
abeakadast

Szétkell szedni, atkell
mosni és le kell kennia
szerkezetet

45



Az 5. tablazat folytatdsa

IMeghibé.sodés Legvalészinlibb ok Ellenérzés Hibaelharitas médja
2. Améasod- | 2.1.Léptetébmotorellentétes | Vizudlisan Kikellcseréinia
percmutaté | iranybanforog Iéptetémotort
ellentétes
irdanyban
mozog
3.Azbra 3.1. Beszennyez&dotta Vizudlisan Szét kell szedni, &t kell
pontatlan, szerkezet mosni és le kell kenni a
JKésik” szerkezetet

3.2. Rosszakahézagokaz | Vizudlisan Szétkell szedni és be kell
Grakdzponti egységében allitani a hézagot. Ellen-
Grizni kell a kbzponti
fogaskerék frikcidjat
3.3. Alacsony a cstves Vizuélisan Meg kell ndvelni a kdzponti
kézponti fogaskerék fogaskerék frikciGjanak
frikcidjanak nyomatéka nyomatékat, vagy kikell
cseréini a kozponti
fogaskereketa csdvel
3.4.Kvarcgenerator M157M (N157A) mdszer, Be kell szabalyozni az 6ra
frekvenciaja elallitodott vagy 43-33 tipusu frek- pillanatnyi jaraséat; haez
venciamérg. Az éra nem sikeriil, akkor kikell
pillanatnyijarasa +£0,5sec/ | cseréini az elektronikai
. nap hatarok kdzéttlegyen blokkot
4. Az 6ra 4.1. Kvarcgenerator N157M (M157A) maszer, Be kell szabalyozni az 6ra
~Siet” frekvencidja elallitodott vagy Y43-33 frekvenciamérd. | pillanatnyijarasat; haez
Az 6rapillanatnyi jarasa nem sikeril, akkor ki kell
+0,5 sec/nap hatarok cserélni az elekironikai
kdzottlegyen blokkot
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ORAK 3050-ES SZERKEZETTEL

37.abra. 3050-es draszerkezet

MUSZAKI JELLEMZOK
Szerkezetkalibere, mm ........ ... ... e 30
Szerkezet MAgASSAGA, MM - ... vuivr it nnane e e ciiaeiarenn 7.5
WO KREIZO80) - couaivimn bubiem s S A0SR ST v e o e im s s mutatéval
MASOAPEroMUREID.. .. o s s Wi s ins s niatens i id 5 e b e 0 e kdzponti, masodper-
cenkénti ugrassal
Vezérld kvarcgenerator névieges frekvencldja, Hz .. .................... 32768
Gombakku névieges feszitsége, V . ...........oviiiiieiaiiinnnen.. 15
Ora dramfelvetele, puA, MAX. . . . ..o o e ettt e e e et eaanenns 14
Kiegészitdszerkezet ............c0iiiiiiiiiiiiieieninniniiinnns azonnali miksdést
‘ kettésnaptar
Orakozepes napijarasa (25 % 5)°C kbrnyez6 hémérsékiet mellett,
L | 12
Orak kbzepes izemelési ideje egy gombakkuval, hénap, min. ............. 12
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20.760.01
20.76¢

10.048 01

1094801

78027

12 047.41
20763.01

10.513.01 €Y

10.950.0¢

1.0,
10.050

aaon
Y 2051001

Ky 70.513. 61

38. dbra. A 3050-es
Oraszerkozet alkatrészei és
szerelési egyseégei: 10.020 -
00! 10,020 - Csapagylemez
10.047 — Perckerék hidja

10.047.01 — Perckerék hidjanak csavarjai
10.048 — Kerékrendszer hid

10.048.01 — Kerékrendszer hidjinak csavarjai

10.050 - attételi fogas-
kerék hidja; 10.050.01 — &tté-
teli fogaskerék hidjanak csa-
varja; 10.513 —kvarcgenerator
blokkja; 10.513.01 —blokk csa-
varja; 20.510 - |éptetémotor;
20.510.01 — motor csavarja;
20.570 — gombakku; 20.653 —
aramszed6 thmitése; 20.654 —
persely; 20.760 — felsé aram-
szedd; 20.760.01 — dramsze-
dé csavarja; 20.763 - alsd
aramszedd; 20.763.01 —4ram-
szedd csavarja; 30.011 — atté-

teli fogaskerék a meghaijté fo-
gaskerékkel; 30.012 - kbzben-
s fogaskerék a meghaijté fo-
gaskerékkel; 30.015.18 — kdz-

ponti fogaskerék a csdvel;

30.027 — masodpercmutaté fo-

gaskereke a meghajto fogas-

kerékkel; 55.284 — kar az all-

vannyal; 55.284.01 - a kar
csavarja
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AR

630800/ (6304501 7
g TS | 51020
53,048 %
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39.abra. A 3050-es Oraszerkezet naptar-egységének alkatrészei és szerelési egységei:
10.020 —platina; 13.021 — naptar hidja; 13.021.01 — a naptéar hidjanak csavarja; 31.041 —nagymutato fogas-
kereke a meghaijto fogaskerékkel; 31.046 —kismutaté fogaskereke; 31.080 — nagymutatd meghaijté fogaske-
reke; 31.121 — kbrméskapcesold; 33.028.06 — butydk a ,24 6ra” fogaskerékkel és a tovabbitéval; 51.020 —
bedllitd tengely; 51.050 — kapcsoldkar; 51.050.01 — kapcsolokar csavarja; 51.080 — bedllité kar; 51.090 —
rogzitd; 51.090.01 — rogzité csavarja; 53.045 — kulissza; 53.045.01 — kulissza csavarja; 61.100 — kapcsold-
kar rug6ja; 63.030 — rogzitdrugd; 63.080 — kulissza rugdja; 63.080.01 — kulissza rugéjanak csavarja;
66.081 — biutyok rugdja; 66.081.01 — bltydk rugdjanak csavarja; 90.XXX.01 — szamlap csavarja; 91.440 —
datum kijelzéje; 91.441 — napok kijelz6je; 91.441.01 — napok kijelzéjének ratét-csavarja; 93.163 —beallitd fej
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3050-ES SZERKEZETU ORAK SZETSZERELESE
(40-52. abrak)

93.017
20.760 01
20 760
20870
20763 01
280 654
20763
40. dbra: 1 —fedél-régzité gy(rd;
2 —fedél; 3 — haz tdmitése ; /,J 11 20653
12 10,513 01
\ 13 10.513
A
Z<ir-

41.4bra: 4 - szerkezet rogzitdgydrdje
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Megjegyzések. 1. A gombakkut mianyag csipesszel kell megfogni a haz hengeres része mentén.
2. A kvarcgenerator blokkjanak szétszerelése el6tt 1-2 fordulattal el kell forditani a
léptetémotort az elektronikai blokkhoz régzitd szoritd két db csavarjat. A csavarok
kicsavarasakor a szoritot csipesszel kell megtartani. A léptetémotor szoritojanak
levétele utan a csavarokat (itkézésig vissza kell csavarni.
3. A kvarcgenerator blokkjanak leszerelésekor tgyelni kell arra, nehogy megséril-
jenek az aramvezetd részek és az elektronikai alkatrészek.

A szerkezetnek a hazhdl torténd kivételéhez eldszor ki kell venni a szerkezetbdl a
beallitd tengelyt Ugy, hogy a csipesz végével, vagy csavarhuzéval megnyomjuk a be-
allité emeld tengelyét.

42, dbra. Szerkezet kiemelése a hazbdl

A beéllité tengely Ugy helyezhet be a szerkezetbe, hogy elétte a csipesz végével,
vagy csavarhtzéval megnyomjuk a beallité kar tengelyét.

43, 4abra. Bedllitd tengely behelyezése a szerkezetbe
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% 1005001

10.050

30.011

20.510.01

20.510

@

Megjegyzés. A léptetdmotort csak a forg6részénél fogva vegylk ki sargarész csipesszel, nehogy
megsértsiik a tekercset. A Iéptetémotor javitasakor tigyeljiink arra, nehogy por, kiiléno-
sen pedig fém-darabkék jussanak a motorba.
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A gombakku, kvarcgenerator-blokk, Iéptetémotor és a szerkezet kiilsé szerelve-
nyének leszerelése utan ajanlatos a szerkezetet demagnetizalni barmilyen, erre a
célra szolgalé mlszer vagy segédeszkdz segitségével.

19 8120

20 91.14X

= — 21 91.10x

45, abra: 19— masodpercmutato; 20 — nagymutatd; 21 — kismutato;
’ 23 — szamlap; 24 — szamlap gydrije

Megjegyzés. A szamlap rogzité csavarjait 1-2 fordulattal ki kell csavarni, majd a szamlap levétele
utén a csavarokat Utkdzésig vissza kell csavarni.
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20

z6

Megjegyzés. Ha a napok fogaskerekét

rogzité csavar az adott helyzetben nem lat-
haté, akkor el kell forditani ezt a naptar-részt
ugy, hogy a csipesszel megfogjuk a napok
kijelzéjének szarnyat.

47. abra

9144101 46. abra

K
03
b
1123

63.030
33,021
13.021.01

13021
- 63.030

J7 9taun
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61 241 48. abra: 33 —rugbs alatét

J1. 046

31.060

J3. 026,06
66.061.01
66. 081

6J.045.01

53.045
63.060.01

63.080

31.041

31.060

49. abra
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3§

Jb

57

Jb

59

-8

52. abra

v

51.090.01

61.090

61.100

51.050

o1.060

51020
93 165

F1121



Nincs kenés, vagy korrodalddtak az alkatrészek,
szerelési egységek; kdzponti fogaskerék frik-
cidja, kdzponti fogaskerék cstve, nagymutatd
fogaskerekének szege, kulissza tengelye.

Le kell kenni, vagy ki kell cserélni az alkatrésze-
ket, szerelési egységeket.

58. dbra

Kicsiny a beallité fogaskerék és a kulissza csil-

lagkerekének tengelyiranyd hézaga, megcsu-
szik az also beallité fogaskerék.
Kikell cseréIni a kulisszat.

59. abra

Az alkatrészek, szerelési egységek érintkezé fe-
lUleteit le kell kenni.

Nem lehet az alkatreszeken, a szerelési egysé-
geken korréziés nyom.

Tengelyiranyd hézag biztositsa:

bedllité fogaskerék és a csillagkerék szabad el-
fordulasat a kulisszahoz viszonyitva;

beallito fogaskerék és kbrmds kapesold kdlcsdn-
hatasa a ,mutatok bedllitasa” Gzemméodban.

FOGASKEREK-RENDSZER LEHETSEGES HIBAI

Rossz a kdlcsdnhatas az alkatrészeknél és sze-
relési egységeknél; alkairészek és szerelési
egységek mechanikai meghibasodasa; fogaske-
rék-rendszer alkatrészeinek beragddasa vagy
beszorulasa; fogaskerék-rendszer beszennye-
zbdése. .
Fogaskerék-rendszer nem rogzithetd.

64

A fogaskerék-rendszer hibainak feltarasa és ki-
javitasa ugyanugy térténik, mint a mechanikus
6rak esetében.



A mutatdk bedllitasakor a fogaskerék-rendszer A mutaték beallitdsakor a fogaskerék-rendszer
forog. nem foroghat (a bedllito tengely , mutatok bealli-
tasa” helyzetben van).

60. abra
Kilazult az allvanyos kar rugéja. A rugo fixen legyen rogzitve az allvanyos Kar ki-
Helyezzik be a rugét a kar kimunkalasaba, ra- rhunkél4saban. A kar nem érintkezhet a platina-
gasszuk az aljhoz epoxienyvvel, vagy cseréljlik val.

ki a kart az oszloppal.

O
@

61. abra: 1-hézag

Nem mozog a kar az allvannyal = megsziint a A kar az &llvannyal legyen kdlcsdnhatasban a
kapcsolat a kar és a kérmoskapcsol6 kdzott; kila- kormoskapcesoléval a bedllité tengely minden
zult a kar csavarja; nagy a kar tengelyiranyd hé- helyzetében.

zaga. _

Hdzzuk meg a csavart, vagy cseréljik ki akart az

dllvannyal.
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62 4bra

Az allvanyos kar rugdja beleakad a fogaskerék-
attétel hidjaba vagy a platinaba.
Ki kell cserélni a kart az allvannyal.

A kar rugoja és a platina, illetve a fogaskerék-
attétel hidja kozotti garantalt hézagok biztosit-
sak az allvanyos kar szabad mozgasat.

> & 4 =)™

e

63. abra:

Az &llvanyos kar rugbereje gyenge.
Meg kell igazitani a rugét, vagy ki kell cserélni a
kart az dlivannyal.

| —hézag

A mutatok beallitasakor a rugé olyan erével fe-
szlljon a masodpercmutato fogaskerekének ko-
szordjahoz, amely nagyobb a kézponti fogaske-
rék frikci6janak nyomatékanal.

NAPTAR-SZERKEZET LEHETSEGES HIBAI

Alkatrészek és szerelési egységek mechanikai
meghibasodasai, kélcsénhatasuk romlasa:
eltért vagy kilazult a szeg;

rovid a biitydk-szeg;

deformalédtak a datum-kijelzé fogai;

kilazultak a naptar hidjanak, illetve a napok
fogaskerekének a rogzitd csavarjai.

Ki kell cserélni az alkatrészeket, szerelési egysé-
geket. Meg kell hiizni a csavarokat.
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Alkatrészek és szerelési egységek mechanikai
meghibasodasa nem megengedett.

A csavarokat Gtkdzesig kell becsavarni, ez meg-
akadalyozza a kilazul4sukat, kbvetkezésképpen
kikiiszbdli az alkatrészek és szerelési egysé-
gek kolcsOnhatasanak megvaltozasat.



64. abra:

A datum kijelz6jénél és a napok kijelz6jénél ki-
csiny a tengelymenti és sugarirany( hézag.

Ki kell cserélni a napok kijelzdjét, vagy a hét fo-
gaskerekét a napok kijelzéjével.

| —l-es nézet

A hézagok biztositsak a datum és a napok kijel-
z6jenek szabad elforduldsat a naptar hidjahoz
viszonyitva.

v,
AN

65. abra:

lleszkedé feliiletek beszennyezddiek vagy rosz-
szul megmunkaltak: naptar hidjanak keriilete a
datum kijelzéjével.

A naptér hidjanak, vagy a datum kijelzéjének a
tisztitasa vagy cseréje. -

A biitydk nehezen mozog (szorul):

kicsiny a napok fogaskerekének a bitydkhéz vi-
szonyitott tengelymenti hézaga;

alkatrészek beszennyezédése, korrozidja.

Meg kell tisztitani vagy ki kell cserélni a bityok a
napok fogaskerekét és a tovabbitat.

|- hézag

llleszkedS alkatrészek fellllete tiszta és sima
legyen.

A biity6k szabadon mozogjon a napok fogaske-
rek-koszordjahoz viszonyitva.
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Datum kijelzbje és a napok kijelzéje érintkezik a A szamlapot a platina sikjaval parhuzamos hely-
szamlappal: zetben kell beallitani.

szamlap nincs sikban;

meghajlott szamlap.

Bedllitani a szamlap beiiltetését, vagy ki kell cse-

rélni a szamlapot.
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67. abra
Szorul a datum kijelzéjének vagy a napok kijelz6- A rdgzité szabadon mozogjon a naptar hidjanak
jének a régzitdje. az allvanyan.
Ki kell cserélni a rogzitét.

68. abra
Gyenge a datum kijelzjének vagy a napok kijel- A rug6-er6 biztositsa a datum kijelzéjének és a
zd6jének rogzitérugo-ereje. napok kijelz6jének pontos régzitését minden
Ki kell cserélni vagy be kell szabalyozni a rugét. helyzetben.

69. abra
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Nagy a tengelyiranyl hézag a datum kijelz6jé-
nek rogzitéjében —a rdgzitd rafut a datum kijelzs-
jének fogaira.

Ki kell cserélni a hibas alkatrészeket.

A datum-kijelz6 és a rogzité tengelyiranya hé-
zaganak megvalasztasakor nem karosodhat a
rogzité és a datum-kijelzé fogainak kdlcsénha-
tasa.

Hianyzik a kélcsdnhatés a kulissza csillagkereke
és a datum kijelz6jének fogai kizétt—kilazultak a
naptér hidjanak, a kulisszanak, a kulissza-rug6-
nak a rogzité csavarjai.

A csavarokat Utkozésig kell becsavarni, ami
megakadalyozza kicsavarodasukat, koévetke-
zésképpen kizarja az alkatrészek kolcsdnhata-
sanak karosodésat.

Megcsusznak a kulissza csillagkerekének fogai
a datum kijelzéjének fogaskerekén:

nagy a datum kijelz6jének tengelymenti hézaga;
kicsiny a csillagkerék vagy a datum kijelzéjének
afoga.

Ki kell cserélni a kulisszat, vagy a datum kijelz6-
jét.

A kulissza csillagkereke legyen kapcsolatban a
datum-kijelz6 fogaival, ha a beallité kar ,datum
korrekciéja” helyzetben van.
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Csuszik a kulissza a csillagkerekének foga a
datum-kijelzé fogaival valé kélcsdnhataskor —
kicsiny a kulisszarugd ergje. :

_ Kikell cserélni vagy be kell szabalyozni a rugot.

A kulissza rugt-ereje biztositsé a kulissza csil-
lagkerekének és a datum-kijelzé fogainak a kél-

csOnhatasat.
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ORAK 1956-0S SZERKEZETTEL

©)
{0

@ O

4
s S

s>

I

70 a

74. abra.

O

1956-0s Oraszerkezet

MUSZAKI JELLEMZOK

Szerkezet kalibere, mm
Szerkezet magassaga, mm
Idé kijelzése
Méasodpercmutaté .. ...........

Vezérl6 kvarcgenerator névieges
frekvenciaja, Hz
Gombakku névleges

fesziltsége, V ................
Orakézepes aramfelvétele,
RAMEX. ...
Ora aramfelvétele tarolasi
uzemmodban (beallitd tengely

2. helyzetben), uA, max. .. ......
Orak kézepes napijarasaa
kérnyezd kdzeg (25 £ 5)°C
hémérséklete mellett,

sec/nap, maX. ...........on...
Orafolyamatos miikodése egy
gombakkuval, hénap

19(20x16)
3,8
mutatéval
kdzponti, ma-
sodpercen-
kéntiugrassal

3,5

+2
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75.4bra. 1956-0s draszerkezet alkatrészei és szerelési egységei:
10.020 — platina; 10.047 — kdzponti fogaskerék hidja; 10.047.01 — kézponti fogaskerék hidjanak csavarja;
10.048 — fogaskerek-attétel hidja; 10.048.01 — fogaskerék-attétel hidjanak csavarja; 10.051 — nagymutato
fogaskerekének hidja; 10.051.01 — nagymutaté fogaskerék-hidjanak csavarja; 10.513 — kvarcgenerator
blokkja; 10.513.01 —blokk csavarja; 10.513.02— blokk csavarja; 20.510 — Iéptetémotor; 20.570 — gombakku-
mulétor; 20.654 — persely; 20.763 — aramszedd; 20.921 — szorit6; 20.921.01 — szoritd csavarja; 30.011 —fo-
gaskerék az attsteli meghaijt6 fogaskerékkel; 30.012 — fogaskerék a kézbensé meghajté fogaskerékkel;
30.015.18 —kozponti fogaskerék a csdvel; 30.027 —fogaskerék a masodpercmutaté meghajto fogaskereké-
vel; 31.041 — nagymutat6 fogaskerékkel; 31,046 — kismutat6 fogaskereke; 31.080 — nagymutaté meghajtd
fogaskereke; 31.100 - bedllité fogaskerek; 31.121 — kdrmdskapesold; 50.050 — lemez; 51.020 — bedllitd ten-
gely; 51.050 — kapcsoldkar; 51.050.01 - kapcsolokar csavarja; 51.080 — beallits kar; 93.163 — beallitd fej;
i 94.511 — alatét
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1956-0S SZERKEZETU ORAK SZETSZERELESE
(76-83. abrak)

10.513.01

20,654
20.510.01
94 611

20.763
20.65%

20.570

20.921.01

24.921,
16.513.01
10.613.02,

g4.51

17.613

20.510.01

20510

76. dbra: 1 —fedél-rogzitd gydrd;
2 ~fedél (alj); 3—haz tdmitése; 4 — biztonsagi
sapka

77.abra: 7, 18 —|éptetébmotor csavarja

Megjegyzések. 1. Gombakkut mdanyag csipesszel kell megfogni csak a haz hengeres részén.
2. A kvarcgenerator blokkjanak leszerelésekor ligyeljink arra, nehogy megséril-
jenek a blokk aramvezets részei és elemei.
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A szerkezetnek a hazbdl trténé kivételéhez eldzetesen ki kell hiizni a beallité
tengelyt, ehhez a csipesz végével vagy a csavarhizéval a beallité kar kialld részénél

fogva el kell mozditani a bedllit6 kart az ora-platina sikjaval parhuzamos sikba a beal-
lité tengelyre merdbleges iranyban.

78. 4bra. Szerkezet kiemelése a hazbdl

Helyezziik vissza a bealllto tengelyt a szerkezetbe és a beallité kart allitsuk ere-
deti helyzetébe.

79. abra. Beallité tengely behelyezése a szerkezetbe

A gombakku, a kvarcgenerator-blokk, a Iéptetémotor és a kiilsé diszités leszere-

lése utdn a szerkezetet barmilyen demagnetizalé segédeszkozzel vagy mlszerrel
magnesteleniteni kell.
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80. dbra: 20 — masodpercmutatd;
21— nagymutaté; 22 — kismutatd; 23 — szamlap csa-
varja; 24 — szamlap; 25 — rugds alatét

Megjegyzés. Aszamlap régzitd csavarjait 1-2 for-
dulattal lazitsuk meg, majd a szam-

lap levétele utan ismét hlizzuk meg

Utkdzésig.
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83. abra

1956-0S SZERKEZETU ORAK OSSZESZERELESE

Az orak 6sszeszerelése a szétszereléssel ellentétes sorrendben torténik. A ke-
nési helyek, az olaj-fajték és az olaj-adagolék szama a 8. tablazatban, valamint a
84., 85., 86. abran talalhaték. A szerkezetben levé hézagok megengedett értékeit a
9. tablazat tartalmazza.
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Kenési helyek a 1956-0s oraszerkezetben

8. tablazat

76

84, 4bra. 1956-0s draszerkezet kenési vazlata

Kenési helyek Olaj- Cseppek | Oraolajok
szamaag4., Kenési helyek megnevezése adagolo mennyi- éskend-
85., 86. dbrén szama sége anyagok
1 Attételi meghait6 fogaskerekes fogaskerék
csapjanak kdve a fogaskerék-attétel hidjaban 1 1 MYM-5
2 A méasodpercmutato meghaijté fogaskerekének
akdve a kdzponti fogaskerék hidjaban 1 1 M4M-5
3 A meghaijtd fogaskerekes masodpercmutato
fogaskerék-csapjanak kbve az attételi
fogaskerék hidjaban 1 1 M4YM-5
4 A csdves kdzponti fogaskerék kbve a kdzponti
fogaskerék hidjaban 1 2 M4YM-5
5 A kdzbensd meghaijté fogaskerekes fogaskerék-
csap kove a fogaskerékattétel hidjaban 1 1 M4M-5
6 Akdzbensd meghaijto fogaskerekes fogaskerék-
csap kéve a platinaban 1 1 M4M-5
7 Kézpontifogaskerék kbve a platinaban 2 3 MYM-5
8 A cstves kdzponti fogaskerék és a nagymutaté
meghajté fogaskerekének érintkezé fellilete 2 3 MYM-5
9 Attételi meghaijté fogaskerekes fogaskerék- :
csap kdve a platinaban 1 1 MYM-5
10 Platina allvanyanak fellilete a meghaijté
fogaskerekes nagymutatéfogaskerék ala 1 1 ML-3
11 Platina &llvanyanak felilete a beallité
fogaskerék ala 1 1 MLI-3
12 Kapcsolokar és a beallito kar érintkezd felllete 1 2 PCA1
13 Kérmdskapesold kimunkalasa a kapcsoldkar ala 1 3 PC-1
14 Bedllito tengely (csap, bedllitd tengely Beolajozott szovetbe
négyzetes része, kimunkalas a beallité kar ala) martogatva MLL-3
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86. abra. 1956-0s draszerkezet kenési vazlata
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o. thblazat
Hézagok tablazata a 1956-os oraszerkezetben

Hézag megnevezése Hézag megengedett értéke, mm

1. Acsével ellatott kézponti fogaskerék tengelyiranyi hézaga 0,02-0,06
2. Meghaité fogaskerekes kézbensd fogaskerék tengelyiranyd

hézaga 0,02-0,04
3. Meghaijto fogaskerekes masodpercmutaté-fogaskerék

tengelyiranyu hézaga 0,02-0,04
4. Meghajto fogaskerekes bedllité fogaskerék tengelyiranyl

hézaga s 0,02—-0,04
5. Meghajt6 fogaskerekes valtokerék tengelylranyu hézaga 0,02-0,08
6. Beallito kerék tengelyirdnyd hézaga 0,02-0,08
7. Forgérész meghaijtd fogaskerekének tengelyirany hézaga 0,02—0,06

Az dra alkatrészeit és szerelési egységeit behelyezésiik el6tt kilséleg ellendrizni
kell. A hibas alkatrészeket és szerelési egységeket joval kell kicserélni.

Helyezzlik ra a platinat az alapzatra ugy, hogy a hidak lefelé essenek.

Kenjukle: platina allvanyat a beallité fogaskerék alatt;

platina allvanyat a meghaijto fogaskerekes nagymutaté-fogaskerék
alatt.

Helyezzik be: beéllité fogaskereket;

' nagymutato fogaskerekét a meghajté fogaskerékkel;
nagymutaté fogaskerekének hidjat;
nagymutaté fogaskerék-hidjanak csavarijait (2 db).

Ellenérizziik: meghajt6 fogaskerekes nagymutatd-fogaskerék és a beallitd

fogaskerék tengelyirany hézagait.

A nagymutato6 fogaskerék-hidjanak felhelyezése el6tt ellenérizzilk a nagymutato
fogaskerekének és a bedllité fogaskeréknek az illeszkedési mélységét. A fogaskere-
kek illeszkedésének mélysége a nagymutato-fogaskerék fogmagassaganak fele és
haromnegyede kozott legyen.

Az 1 bedllitd szerkezet dsszeszerelése az oraszerkezet hidas oldalan térténik.

Helyezziik be: kérmoskapcesolot;

bedllitd tengelyt a fejjel.

Ellendrizzik a beallité tengely elfordulasat a platina furataban, valamint a kérmés-
kapcsold elmozdulasat a bedllitd tengely négyzetes része mentén.

Helyezzikbe: bedllité kart;

roégzitd kart;
kapcsolokart;
kapcsolékar csavarjat.

Ellendrizzik a mutatd-beallitd szerkezet miikédését. A beallitd tengely két meg-
bizhatéan régzithetd helyzettel rendelkezzen.

Kenjikle: kapcsolokar és a beallito kar szegének érintkezési heiyet

: kormoskapcsolo kimunkalasat és fogait.

Kenijlk le a kdzponti csé kiesztergalasat, valamint a csével ellatott kbzponti fogas-
kerék és a platina-ké érintkezési helyét.

Helyezziik be: kdzpontifogaskereket a csével;

kdzponti fogaskerék hidjat;
kdzponti fogaskerék hidjanak csavarjait (2 db)

Ellendrizzik: csdvel ellatott kozponti fogaskerék tengelyiranyd hézagat;

a csdvel ellatott kozponti fogaskerék és a platina kdlcsdonds
elhelyezkedését.
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A beallit6 tengely mindkét helyzetében a rogzité kar nem érintkezhet a kdzponti
fogaskerékkel.

Helyezziik be a nagymutatdé meghaijté fogaskerekét,

A nagymutaté meghaijto fogaskerekét (itkdzésig tegyuk fel, ekkor kapcsolédjon a
nagymutaté fogaskerekéhez.

A ,mutaté beallitasa” helyzetben levé beallité tengelyt elforgatva ellenérizzik a
beallitas mindségét és a kdzponti fogaskerék (itését.

Helyezzik be: fogaskereket a kdzbensd meghaijtéd fogaskerékkel;

fogaskereket a masodpercmutatd meghajté fogaskerekével,
elézetesen lekenve a meghaijté fogaskerék peremét;
fogaskereket az attételi meghaijtd fogaskerékkel;
fogaskerék-attétel hidjat;

fogaskerék-attétel hidjanak csavarjait (3 db).

Ellendrizzik: kbdzbensd meghajté fogaskerekes fogaskerék, fogaskerék a
masodpercmutaté meghaité fogaskerekével, fogaskerék az
attételi meghajto fogaskerékkel tengelyiranyu és sugarirany
hézagait;
fogaskerekek sima forgasat; ‘
csovel ellatott kézponti fogaskerék frikcidjanak nyomatékat;
fogaskerék-rendszer rogzitését.

Atengelyiranya hezagok megvélasztasakor biztositani kell a garantalt hézagokat

a fogaskerék-koszoru és a hidak sikja kdzott.
A bedllito tengely fejenek kiindul6 helyzetében legyen meg a garantalt hézag a
rogzité kar és a kdzbensd meghajtéd fogaskerék kozott.

Afogaskerék-rendszer szabad forgasat gy ellendrizzlk, hogy srgarész tii segit-
ségevel haladdé mozgast keltlink a kdzbensé fogaskerékben.

A ,mutatd bedllitasa” helyzetben a beallité tengely fejének forgatasakor a f6
fogaskerék-rendszer nem foroghat. A nagymutaté meghajté fogaskereke frikciojanak
nyomatéka a kozponti fogaskerék csovével biztosithaté a nagymutaté meghajto
fogaskerekének szoritasaval.

Kenijlk le a fogaskerék-attétel hidjanak koveit.

Helyezziik be: 1éptetémotort;

Iéptetémotor csavarjat. _

A léptetdmotort Ugy kell beéllitani, hogy a léptetémotor perselye és allvanya a pla-
tina megfeleld furatdba essen. A forgérész meghajté fogaskereke kapcsolédjon az
atteteli fogaskerekhez, a Iéptetémotor pedig teljes sikjaval fekiidjon fel a platinara. A
Iéptetomotort az alapjanal levé rugdnal kell megfogni sargaréz csipesszel.

Le kell mérni a Iéptetdmotor tekercsének ellenallasat és a tekercs szigetelési el-
lenéllaséat a L|-4324 tipust mlszer segitségével.

Helyezziik be: kismutaté fogaskerekét;

rugoés alatétet; ,

magneses arnyékolét (ha van);

szamlapot;

szamlap csavarijait (2 db);

kismutatét;

nagymutatot;

masodpercmutatot a szamlap perc-osztasaval 6sszhangban.

A mutatok felhelyezésekor nem szabad nagy erét kifejteni, mivel a fogaskerék-
rendszerben a beallitott tengelyirany( hézagok megvaltozhatnak. A beallité tengely
.mutaté beadllitasa” helyzetben legyen.

A nagy- és a kismutaté beallitasat egymas kozétt egyeztetni kell. A nagymutato-
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nak a szamlap 12-os osztasara torténé beallitasakor a kismutaté ettdl a helyzettdl
maximalisan fél perc-osztasnyira térhet el.

A mutatdk egyméssal és a szémlap sikjaval parhuzamosak legyenek.

A beallitd tengely Ugy vehetd ki a szerkezetbdl, hogy a beallité kart az éra-platina
sikjaval parhuzamos sikban, a beallité tengelyre merdleges iranyban elmozditjuk.

Helyezziik be: a szerkezeteta hazba;

a szerkezet rbgzitd gydirdjét (rugdjat);
beadllito tengelyt, majd a beallitd kart engedjuk vissza kiinduld
helyzetébe.

Ellendrizzik a beallité tengely fix rogzitését mindkét helyzetében.

Vegylnk a kezlinkre antisztatikus ¢racsatot és csatlakoztassuk a védéfoldelés-

hez.

Helyezziik be: kvarcgenerator blokkjat gy, hogy a Iéptetémotor-szegek a
kvarcgenerator blokkja kivezetdinek furataiba illeszkedjenek;
kvarcgenerator blokkjanak csavarjat;
alatétet;
kvarcgeneréator blokkjanak csavarjat.

A M157M (IM157A) tipusu miszer segitségével mérjik le az 6ra aramfelvételét.

Az 6ra aramfelvétele nem lehet nagyobb a 4. tblazatban megadott értéknél.

A M157M (M157A) tipust muiszerrel mérjik le az 6ra aramfelvételét nulldzasi
tizemmodban. Az 6ra aramfelvétele nullazasi izemmaodban nem lehet a 4. tablazatban
megadott erteknél nagyobb.

Helyezzik be: gombakkut;

szigeteldperselyt a léptetémotor allvanyéra;
aramszeddt;

szigetelalatétet;

Iéptetémotor csavarjat;

szigeteldperselyt;

kvarcgenerétor blokkjanak csavarjat.

A gombakku behelyezése eléit le kell mémi a feszlitségét alacsony ellenallasu
terhelésen legalabb 0,5 pontossagl osztalyu voltmérével, amelynek belsd ellendllasa
legaldbb 100 kOhm/V. A mérési id6 maximalisan 2 sec.

Az alacsony ellenallasu terhelésen a feszlliség értéke nem Iehet kevesebb az
adott gombakku-tipusra a 2. tAblazatban megadott érteknél.

Amennyiben nincs voltméré, akkor a gombakku feszilltsége lemérhetd a L1-4324
tipust kombinalt miszer, vagy pedig a M157M (T1157A) tipust miszer segitségével
is.

A gombakku feszultségének értéke legalabb 1,45 V legyen. Ha a fesziiltség ér-
téke ennél kisebb, akkor a gombelemet jéval kell kicserélni.

A gombakkut mlanyag vagy szigetelt végli fémcsipesszel lehet rnegfognl Az
akkut csak a haz hengeres végénél szabad megfogni.

A gombakku behelyezése utan a léptetémotor forgérésze kezdjen el forogni, a
masodpercmutaté pedig 1 masodperces ugrasokkal kezdjen el mozogni.

Ellendrizziik és szabalyozzuk be az 6ra pillanatnyi jarasat a N157M (M157A)
tipusu muszer, vagy a 43-33 tipusu frekvenciamérd segitségével.

Az dra pillanatnyi jarasa + 0,5 sec/nap legyen.

Helyezziik be: biztosito fedelet;

tomitést;
fedelet;
fedélrogzitd gyurut

Adjuk at az orat ellendrzésre.
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MUTATOBEALLITO SZERKEZET LEHETSEGES HIBAI

Kiesik a bedllité tengely. A bedllito kar illeszkedjen a beallito tengely ki-
Eltért a beallitd kar. munkalasaba és tartsa meg a tengelyt a szerke-
Cseréljik ki a kart. _ zetben minden helyzetben.

L)

L
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i

87. abra
Kilazult a beallito kar allvanya. Az allvany rogzitése biztositsa a kévetkezdket:
Szoritsuk vissza az allvanyt. 3 beallitd kar szabad mozgasat a platina sikja
mentén;
a bedllitd kar és a beallité tengelyen levé kimun-
kalas megbizhaté kélestnhatasat.
88. dbra
Kilazult a kapcsoldkar régzité csavarja — nem A csavart Utkozésig kell meghuzni, ami kikiiszé-
megfeleld az alkatrészek kélcsdnhatésa. boli a kilazulast, kovetkezésképpen az alkatré-
Allitsuk vissza az alkatrészeket. Csavarjuk szek és szerelési egységek kolcsdnhatasanak
vissza a kapcsolokar régzité csavarjat. leromlasat.
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Giluy

Beallitd tengely atkapcsoldskor szorul.
Beszennyez4dott a szerkezet, hianyzik az olaj a
kenési helyekrdl. Korrodalodtak az alkatrészek
és szerelési egységek.

Tisztitas. Kenés. Alkatrészek kicserélése.
Beallité tengely négyzetes része deformalddott.

Cserélni kell a beallitd tengelyt.

89. dbra

Az alkatrészek és szerelési egységek felillete
tiszta legyen. Az alkatrészek surlédo felillete
legyen lekenve.

A beallitd tengely szabadon mozogjon és forog-
jon a sajat tengelye mentén.

A korméskapcsold szabadon mozogjon a bealli-
to tengely négyzetes része mentén.

A-A

= |
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Az attételi fogaskerék rogzitd karja szorul a pla-
tina kimunkalasaban — deformalédott a régzitd.
Cseréljik ki a rogzitd kart.

Nem allithaték a mutatok, vagy pedig reccsenés
hallatszik a mutatdk beallitasakor.

Eltort a bedllit6 tengely.

Cseréljuk ki a bedllit6 tengelyt.
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90. abra

A rogzitd kar szabadon mozogjon a platina ki-
munkaldsaban a bedllitdé kar atkapcsolasakor.
Nem megengedett a rogzité kar deformalédasa
(benyomodasok, elhajlasok).

Nem megengedett a beallito tengely olyan me-
chanikus meghibasodasa, ami az alkatrészek és
szerelési egységek kdlcsdnhatasat zavarja.



91. dbra

Eltdrt a kapcsolokar. i A kar illeszkedjen a kérmoskapcsolé kimunkala-
Cseréljiuk ki a kapcsolokart. séba és mozgassa el azt a bedllité tengely négy-
zetes része mentén.

A S)
92. abra
Kicsiny a kormoskapcsolo és a beallito fogaske- A kérmoskapcsol6 és a beallité fogaskerék fo-
rék fogainak az dsszekapcsolddéasa. gainak Osszekapcsolodési mélysége a fogak
Cserélni kell a kérmdskapcsoldt. magassdganak fele és kétharmada kozott le-
gyen.
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93. abra
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Lekopott a beallito tengely négyzetes része.

Cseréljiik ki a bedllité tengelyt.

A mutatdk bedllitasakor nem fordulhat el a kor-
mdskapcsold a bedllité tengely négyzetes részé-
hez viszonyitva.

A A-A
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Megemelkedett a nagymutaté meghajté. fogas-
kereke — rossz a kélcsdnhatas a nagymutato fo-
gaskerék kbzott.
Ultessiik vissza a helyére a meghaijté fogaskere-
ket és rogzitsiik.

94. abra

A nagymutaté meghajté fogaskerekét a kbzponti
cs6 peremére (tkdzésig kell felliltetni. A nagy-
mutatd meghajté fogaskereke és a nagymutato
fogaskereke kozétti kdlesdnhatas legyen meg a
nagymutat6 fogaskerekének telies magassaga
mentén. ‘

IIIIIII.IHI]_

Kismutaté fogaskerekénél hianyzik a tengely-
irany( vagy sugéariranyl hézag.

Allitsuk be a hézagot a nagymutaté fogaskereké-
nek vagy a rugds alatétnek a megvélasztasaval.
Mutatok beallitasa laza vagy szoros.
Nagymutaté meghajté fogaskerekének befo-
gasa laza vagy szoros.

Szoritsuk vissza a nagymutatd fogaskereket,
vagy ndveljik a furatot a meghajté fogaskerék-
ben.

Hianyzik az olaj a mutatébeallité rendszer ke-
nési helyeirdl. Korrodalodtak az alkatrészek.
Tisztitds. Kenés. Alkatrészek cseréje.
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95. abra

A kismutatd fogaskereke szabadon mozogjon a
nagymutato meghaijté fogaskereke mentén.

A nagymutaté meghaijté fogaskerekének rogzi-
tése biztositsa a normal mutaté-bedllitast.

Az alkatrészek érintkez6 felilete legyen lekenve:
bedllité fogaskerék allvanya;

nagymutato fogaskerék-szege;

kizponti fogaskerék csfvének kimunkalasa.

Az alkatrészeken nem lehetnek korrézios nyo-
mok.



96. abra

Nem egyeztetett a mutat6k allasa.

Laza vagy nem parhuzamos a mutaték felhelye-
zése.

Cseréljik ki vagy szoritsuk fel a mutatékat.

A mutatokat szorosan kell fellltetni. A mutatok
egymassal és a szamlappal parhuzamosak le-
gyenek. A mutatok nem akadhatnak egymésba,
a szamlapba vagy pedig az éralivegbe.

97. dbra

Nem egyeztetett a mutatok allasa.
Szoritsuk meg a mutatokat.

A nagy- és a kismutat6 dllasa illesztett legyen.
Ha a nagymutatot a szamlap tizenkettes oszta-
sara allitjuk, akkor a kismutatdé maximalisan a
percosztas felével térhet el.

FOGASKEREK-RENDSZER LEHETSEGES HIBAI

Alkatrészek mechanikai sériilései.

Koévek atszurddasa. Fogaskeréktengely csapja-
nak térése vagy deformécidja. Fogaskerék fo-
ganak térése vagy elhajlasa. ’

Alkatrészek, szerelési egységek cseréje.

Kenés beszennyezddése, alkatrészek korro-
zidja, idegen testek jelenléte a szerkezetben.
Tisztitas, kenés. Alkatrészek cseréje.

Nem megengedett az alkatrészek, szerelési
egységek olyan mechanikai sériilése, amely a
fogaskerék-rendszer szabad forg4sat akada-
lyozza. :
Nem megengedett: olaj szennyezddése, alkat-
részek korrodalddasa, idegen testek jelenléte a
szerkezetben.
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Fogaskerék-rendszer alkatrészeinek és szerelési egységeinek
beszorulasa vagy beragédasa

Elallitédtak a tengelyirany( és sugariranya hé-
zagok a fogaskerék-rendszer alkatrészeiben és
szerelési egységeiben.

Allitsuk be a hézagokat vagy cseréljik ki az al-
katrészeket és szerelési egységeket.

A masodpercmutatd fogaskerekének kosszordja
beleakad a kozponti fogaskerék hidjanak rogzitd
csavarjahoz.

Csavarjuk be vagy cseréljik ki a csavart.

Az alkatrészek és szerelési egységek tengely-
irany és sugdriranyd hézagainak megvélaszta-
sakor biztositani kell kdzéttik a garantalt tavol-
sagokat.

A kdzponti fogaskerék hidjanak rigzitd csavarja
nem allhat ki a hid sikjabél.

e T IIE

4 {2

A kdzponti fogaskerék ferde a kdzponti fogaske-
rék hidjanak és a platinanak a sikjahoz viszo-
nyitva.

Ki kell cserélni a k&zponti fogaskereket a csével
vagy pedig a kozponti fogaskerék hidjat.

A kdzponti fogaskerék a csével legyen parhuza-
mos a kdzponti fogaskerék hidjanak és a plati-
nanak a sikjaval.

Ny

N4

Hianyzik a fogaskerék-rendszer rogzitése.
Eltort vagy deformalédott a régzité kar.
Cseréljik ki a rgzito kart.

86

Rogzitd kar mechanikai meghibasodasa nem
megengedett. A mutaték beallitasakor a rogzitd
kar tartsa vissza a fogaskerék-rendszert az elfor-
dulastol.



100. abra

Nem mozdul el a régzité kar az platina kimunka- A régzité kar szabadon mozogjon a platina ki-

lasaban. munkdlasaban.

Cseréljik ki a rogzité kart.

Rossz a kélcstnhatas a kapesolokar és arogzité A kapcsolokar a rogzitékarral egyltt mikodjon
kar kdz6tt — kicsavarodott a kapcsoldkar rogzitd és rogzitse annak helyzetét.

csavarja.

Csavarjuk vissza a csavart.

101. abra
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ORAK 3056-0S ES 3056A-S SZERKEZETTEL

102. abra. 3056-0s draszerkezet

MUSZAKI JELLEMZOK
3056-0s 3056A-s

szerkezet szerkezet
Szerkezetkalibere,mm ....... ... ... 30 ’ 30
Szerkezet magassaga, Mm, MaX. . . ..o veee oo 4,2 4,2
[AGKISIZO8O: . cions wvsunss vuos s smien socinng 53 0w 25 WS ERITERHTH ST S 2 mutatéval
Masodpercmutatd ... ... kézépponti, masodper-

cenkénti ugrassal

Vezérl6 kvarcgenerator névleges frekvencigja, Hz ... .. ............. 32768 32768
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103. dbra. A 3056-0s éraszerkezet
alkatrészei és szerelési egységei:
10.020 —platina; 10.048 —fogaskerék-
attétel hidja; 10.048.01 — fogaskerék-
attetel hidjanak csavarja; 10.062 —
nagymutatd fogaskerekének hidja;
10.062.01 — nagymutat6 fogaskerék-
hidjanak csavarja; 10.513 — kvarcge-
neréator blokkja; 20.510 — 1éptetémotor;
20.510.01 —motor csavarja; 20.510.02
—motor csavarja; 20.570 — gombakku;

~ 20.654 —szigeteldpersely; 20.761—ol- .

dalsé aramszedd; 20.763 — &ramsze-
dé; 20.763.01 — dramszedd csavarja;
30.011 — éttételi fogaskerék a meg-
hajté fogaskerékkel; 30.012 — kéz-
bensé fogaskerék a meghajté fogas-
kerékkel; 30.015.18 — kézponti fogas-
kerék a csével; 30.027 — masodperc-
mutaté fogaskereke a meghaijté fogas-
kerékkel; 31.041 — nagymutat6 fogas-
kereke a meghajté fogaskerékkel;
31.046 - kismutatd fogaskereke;
31.080 — nagymutaté meghaijtd fogas-
kereke; 31.100 — beallité fogaskerék;
31.121 — kdrmdskapcsolo; 50.050 -
rigzité kar; 51.020 — beallité tengely;
51.050 — kapcsolékar; 51.080 — bedl-
litd kar, 80.270 — szigetelGalatét;
80.820 - 4ramszedd Allvanya;
90.XXX.01 — szamlap csavarja;
93.163 — bedllité fej



Gombakku névleges feszlltsége, V . ... ... ... ... .. .
Ora aramfelvétele, WA, MaX. . ... verire e e iee e,
Ora dramfelvétele tarolasi Gzemmodban (beallité tengely a mésodik
“helyzetében vany, mA ... ...
Orék kbzepes napi pontossaga (25 + 5) °C hdmérséklet mellett,

SEC/MAD, MK, .+ oot ittt in s nes s an e anasnas s snnannanansns
Ora folyamatos Gizemelése egy gombakkuval, hénap, min. ...........

3056-0s 3056A-s
szerkezet szerkezet
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20.763.0f &

10.518.01
B 20.921

50.050.01

80.158

1006201

104. 4bra. A 3056A-s
oraszerkezet alkatrészei és szere-
lési egységei: 10.020 — platina;
10.048 — fogaskerék-attétel hidja;
10.048.01 — fogaskerék-attétel hid-
janak csavarja; 10.062 — nagy-
mutatd fogaskerekének hidja;
10.062.01 — nagymutatd fogaske-
rék-hidjanak csavarja; 10.513 -
kvarcgenerator blokkja; 10.513.01
— blokk csavarja; 20.510 — léptetd-
motor; 20.570 ~ gombakku; 20.654
- szigeteldpersely; 20.761 — oldal-
s0 ramszedd; 20.763 — aramsze-
dé; 20.763.01 — aramszedd csa-
varja; 20.921 —szoritd; 20.921.01 -
szoritd csavarja; 30.011 — attéte-
i fogaskerék a meghajté fogaske-
rékkel; 30.012 - kdzbensd fogaske-
rék a meghajté fogaskerékkel;
30.015.18 — kdzponti fogaskerék a
csével; 30.027 — masodpercrdtatd
fogaskereke a meghajtd fogaske-
rékkel; 31.041 — nagymutaté fogas-
kereke a meghajtdé fogaskerékkel;
31.046 — kismutatd fogaskereke;
31.080 — nagymutatdé meghajté fo-
gaskereke; 31.100 —beallitd fogas-
kerék; 31.121 — kdrmoskapcsold;
50.050 — rdgzitd kar; 50.050.01 —
régzitd kar csavarja; 51.020 - beal-
lit6 tengely; 51.050 — kapcsolékar;
51.080 — beallit6 kar; 80.158 — gyu-
rd; 80.270 — szigetelSalatét; 80.820

— dramszedd allvanya; 90.XXX.01 -
— sz&mlap csavarja; 93.163 — beal-

lito fej
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3056-0S ES 3056A-S SZERKEZETU ORAK SZETSZERELESE
(105-114. abrak)

Orak 3056-0s szerkezettel |
4 2076301

5 20654
6 20763
‘ 7 60.270
@,,, 8 20670
Q( >——5 93.300 ~ ' 9 2051002
1w 10513.01
, G298 < 110513
o e
12 2051001
, — 13 20610
r - '_:_;J
; - —'—N
\\19 1 93.012
105. abra: 1 —fedél-rdgzitd gylir; i
2 —fedél (alj); 3 — haz tomitése .
™ |

106. abra: 14 - szerkezet rdgzitdgydrdije

Megjegyzések. 1. A gombakkut miianyag csipesszel kell megfogni csak a hdzénak hengeres része
mentén.
2. A kvarcgeneréator blokkjanak kiszerelésekor tigyelni kell, nehogy megsériljsn a
blokk aramvezet6 része és elemei.
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Orak 3056A-s szerkezettel

@&

4 276301
5 - 20654
7N
ey 6 20763
7 er
7 6 20570
\ES 9 092100
T 7 20921
1 10513010
17 10513
g.
13 206
S o,
: _
93.012
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107. dbra: 14 — szerkezet rogzitégydrdje

Megjegyzések. 1. A gombakkut miianyag csipesszel kell megfogni csak a hazanak hengeres része
mentén.
2. A kvarcgenerator blokkjanak kiszerelésekor tigyelni kell, nehogy megsériiljon a
blokk aramvezet6 része és elemei.
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Orak 3056-0s és 3056A-s szerkezettel

A szerkezetnek a hazbdl torténd kivételéhez elészor ki kell venni a beéllitd ten-
gelyt, amihez a csipesz végét vagy egy tit helyezziink be a beallité kar furataba, moz-

ditsuk el a kart a nyil iranyaban, kiemelve ezzel a bedllité kar szegét a beallité tengely
hornyabél. '

108. abra. Szerkezet kiemelése a hazbél

A bedllité tengelyt Ggy helyezhetijiik be a szerkezetbe, hogy a beallito kart a nyil
iranyaban elmozditjuk és a bedllitd kar szegét beillesztjiik a beallitd tengely hornyaba.

I

109. 4bra. Beallité tengely behelyezése a szerkezetbe

A gombakku, a kvarcgenerator-blokk, a léptetémotor és a szerkezet kiilsd kivitele-

zésenek leszerelése utan ajanlatos a szerkezetet magnesteleniteni barmilyen demag-
netizalé szerkezettel vagy muszerrel.
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15 — masodpercmutatd; 16 — nagymutaté; 17 — kismutato;

110. abra:
18 — szamlap csavarja; 19— szamlap

Megjegyzés. A szamlap rogzité csavarjait 1-2 fordulattal lazitsuk meg és a szamlap levétele utan is-
mételten hGizzuk meg Utkdzésig. ‘
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111. dbra: 20 - rugds alatét
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A bedllitd, nagymutaté, kismutaté fogaskerékeé-
nek kapcsolata laza vagy szoros (elképzelhets a
nagymutato- és a bedllité fogaskerék szegének
deformalédésa).

Cseréljiik ki az alkatrészeket €s szerelési egysé-
geket.

A fogaskerekek fogainak kapcsolédasi mély-
sége a fogmagassag fele és kétharmada kozitt
legyen.

127. dbra

FOGASKEREK-RENDSZER LEHETSEGES HIBAI

Nem forognak vagy akadozva forognak a fogas-
kerekek.

Eltort vagy deformalédott a fogaskerék csapja.
Cseréljik ki a fogaskereket.

Az alkatrészeken és szerelési egységeken nem
lehetnek mechanikai hibék.

Elt6rt vagy deformélédott a fogaskerék foga.
Cseréljiuk ki a fogaskereket.

Atszurodott vagy kipréseldott a ké.
Cseréljiik ki vagy préseljik vissza a kdvet.

Kilazult vagy elhajlott az allvanyban levé kdz-
ponti persely.

Szoritsuk vissza a perselyt.

Hianyzik a masodpercmutaté fogaskerekének
régzitése.
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128. dbra

Az alkatrészeken és szerelési egységeken nem
lehetnek mechanikai hibék. A fogaskerekek fo-
gai szabalyos profildak legyenek.

Nem megengedett a kdvek olyan mechanikai
meghibasodasa vagy kiesése, ami kihat a szer-
kezet mikodésére.

A perselyt a platinara merdlegesen, feszitve kell
felsajtolni.



A rdgzitd kar legyen kélcsénhatasban a kdrmdos-
kapcsoléval a beallité tengely minden helyzeté-
ben.

Eltdrt vagy deformalodott a rogzitd kar, rossz a
kapcsolat a rogzitd kar és a kérmdskapcsold
kdzott.

Cseréljik ki a r6gzité kart.

129. dbra

Nagy a frikcid nyomatéka — a kézponti fogaske- A kézponti fogaskerék frikcidjanak nyomatéka a
rék szorul. Allitsuk be a frikcié nyomatékat a frik- régzitd kar erejénél kisebb legyen.
ci6-alatét mozgatasaval.
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130. 4bra

Nem megfelel6 a kdzponti fogaskerék tengely-
irany(i hazaga.
Sajtoljuk vissza a perselyt. Allitsuk be a hézagot.
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131. 4bra: |—hézag
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Nem megfelel6 a fogaskerekek tengelyiranyi és
sugariranyu hézaga —fogaskerekek beragddnak
nagy tengelyiranyu hézagok esetén.

Be kell szabalyozni a hézagokat a fogaskerék-
attétel hidjaban vagy a platindban levé kévek
mozgatésaval.

A tengelyirany( hézagok megvéalasztasakor ga:
rantalt thvolsédgok legyenek a fogaskerék-koszo-
rik és a fogaskerék-attétel hidja kdzott.
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132. dbra:
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ORAK 2356-0S SZERKEZETTEL

133. dbra. 2356-0s oraszerkezet

MUSZAKI JELLEMZOK

Szerkezetkallbere M. -« auw couemm s uesy s ToE TR TSt PR e 23 (24x20)
SzerkezetMagassaga; MM, MaK. «coux svescoms ses e ing g ovins Foe o s 2.1
Idd kijelzése ........: M) s SR T DR S I U S SRS mutatoval
MaSEADBIEMULALD. .. wiuivs v smveman samasmsms veme wsry S o5 B S el kdzponti, masod-

. percenkénti ugrassal
Vezérl§ kvarcgenerator névleges frekvencidja, Hz .. ........................ 32768
Gombakku névieges fesziiltsége, V . ... .o e 1,5
Ora kiizepes aramfelvétele, A, MaX. . ..ot 2
Ora &ramfelvétele taroldsi izemmodban (ha a beallito tengely a masodik
Relyzetbe VA Jil: MG iy msgens sosgmil ol ai /b S G Rem s omress.s 0,8
Ora kbzepes napi pontossaga (25 + 5) °C hémérséklet mellett, sec/nap, max. . ... +1 -
Ora folyamatos lizemelése egy gombakkuval,hénap ....................... 18
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1004801 10.048.01 10.513.01

% gﬂzmw% S 70.513.01
10.046 S, (

20.564.01

31.063
@3} 31100
o ¢ @
—— Y
3= ©
‘ 10,051
= )
g 10.051.01

70.051.01

134. 4bra. 2356-0s Oraszerkezet alkatrészei és szerelési egységei:
10.020 — platina; 10.048 — fogaskerék-attétel hidja; 10.048.01 — fogaskerék-attétel hidjanak csavarja;
10.051 — nagymutaté fogaskerekének hidja; 10.051.01 — nagymutat6é’ fogaskerék-hidjanak csavarja;
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10.513 — kvarcgenerator blokkja; 10.513.01 — blokk csavarja; 20.510 — |éptetémotor; 20.510.01 — motor
csavarja, 20.570 — gombakku; 20.584 — arnyékol6; 20.584.01 — arnyékold csavarja; 20.651 — gombakku
tomitése; 20.653 — tdmités; 20.654 — szigetelbpersely; 20.763 — dramszedd; 30.011 —fogaskerék az attételi
meghajté fogaskerékkel; 30.012 — kézbens6 fogaskerék a meghaito fogaskerékkel; 30.027 — fogaskerek a
masodpercmutatd meghajié fogaskerekével; 31.041 — nagymutaté fogaskereke a meghajt6 fogaskerékkel,
31.046 — kismutatd fogaskereke; 31.083 — kézponti fogaskerék a nagymutatdé meghaijté fogaskerekével;
31.100 - bedllité fogaskerék; 31.121 — kormskapcsold; 50.050 — rogzitdlemez; 51.020 — beallité
tengely: 51.050 — kapcsol6kar; 51.0560.01 — kapcsolokar csavarja; 51.080 — bedllitd kar; 51.206 — ratét;
80.400 — kézponti persely .

2356-0S SZERKEZETU ORAK SZETSZERELESE
(135-144. abrak).

.
72

%

Pt iy

7 92.930

?—'- 2 9303001

(& 3 93030

§3.000

135. abra: 1 -—fedél (alj),
2 — rdgzitbkapocs csavarja; 3 — rogzité-
kapocs; 4 — haz témitése

Megjegyzések. 1. A gombakkut milanyag csipesszel kell megfogni csak a hazanak hengeres része
mentén. .
2. A kvarcgenerator blokkjanak kiszerelésekor Ugyelni kell, nehogy megserdljon a
blokk aramvezetd része és elemei.
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gelyre merdleges iranyban.

A szerkezetnek a hazbol t6rténd kivételéhez elészér a beallité tengelyt kell kihdzni
a szerkezetbdl, amihez a csipesz vagy csavarh(zé végével el kell mozditani a beallito
karjat a nyulvanyanal fogva az ora-platina sikjaval parhuzamos sikban, a beallité ten-

@ 5 w570
= 6 20651
10.513.01
10513

20.663

136. abra

137. dbra. Szerkezet kivétele a hazbél
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A beallitd tengelyt a szerkezetbe visszahelyezve a beallito kart az eredeti helyze-
tébe kell visszaallitani. '

/_ e s

"o 9Lx

1z 110X

138. dbra. Beallito tengely behelyezése
a szerkezetbe

==z I[\
PSS

;Z,:o:o:o}:. .

— S, \J

139. abra: 10 — masodpercmutaté; 11 — nagymutatd; 12 — kismutatoé;
13 — szadmlap; 14 — rug6s alatét

Megjegyzés. A szamlap rogzit6 csavarjait 1-2 fordulattal lazitsuk meg és a szamlap levétele utan is-
mételten hGzzuk meg Utkdzésig. ‘
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1005101

10.051
F1.041
21 2068401
J1.083
Jt 100 22 20.58%

23 1004801

10048

140. &bra

141. abra
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25 30012 3 205100

26 3oon Jt 20610

27 30077

28 20763

28 51206

|

143. abra

142, dbra

A gombakku, a kvarcgenerator-blokk, a kiilsé kivitelezés és a léptetémotor kisze-
relése utan a szerkezetet magnesteleniteni kell barmilyen demagnetizalé miszerrel
vagy segédeszkdzzel.
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42

33
34
;7€ 35

(=N 37

50.050

51.050.01

81050

81.080

81.020
33.163

a1zt

144. abra: 93, 163 — beallito fej '

2356-0S SZERKEZETU ORAK OSSZESZERELESE

Az oOrék bOsszeszerelése a szétszereléssel ellentétes sorrendben torténik. A ke-
nési helyek, az olajok fajtaja és az olaj-adagolok szama a 12. tablazatban és a 145,
146., 147. abran talalhatok. A szerkezetben levé hézagok megengedett értékeit a

13. tablazat tartalmazza.
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Kenési helyek a 2356-0s szerkezet(i 6rakban

12. tablazat

Kenési helyek o Olaj- Csepp Oraolajok
a145.,1486., Kenési hely megnevezése adagolo mennyi- és kené-
147. abran szama sége anyagok
1 Kézbensd attételi fogaskerék alsé és felsd
csapja 1 2 M4YM-5
2 A kdzponti fogaskerék és a nagymutaté
meghajté fogaskereke (frikcid) csatlakozasanak
ahelye ] 1 1 MYM-5
3 Méasodpercmutatdé meghaijté fogaskerekének . '
felsé csapja 1 1 M4YM-5
4 A kdzponti persely érintkezési helye a
. masodpercmutaté meghaijté fogaskereke
tengelyének homloklapjaval 2 1 M4YM-5
5 A kodzponti persely érintkezésihelye a
masodpercmutatd meghajté fogaskereke
tengelyének homloklapjaval 1 1 M4YM-5
6 Kézbensd meghajté fogaskerék felsd és als6
csapja g 1 2 MYM-5
7 Masodpercmutatd meghaijté fogaskereke .
tengely-peremeének és a kizponti perselynek
az érintkezési helye 1 1 M4M-5
8 Masodpercmutatd meghajto fogaskereke
tengelyének és a kdzponti perselynek az
érintkezésihelye - 1 1 MYM-5
9 Kimunkalas a bedllito kar ala Olajozas MLL-3
' : martogatassal
10 Koérmoskapesold kimunkalasa a kapcsoldkar ala 1 1 1 PC-1
11 Beallito tengely csapja és négyzetes része Olajozas’
martogatdssal MLI-3
12 Platina dllvanyai a bedllitd és a nagymutatd-
fogaskerékhez 1 2 MU-3
13 Akapcsolékar és a beallitd kar szegének '
érintkezd fellilete 1 1 PC-1
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- 147. abra. 2356-08 braszerkezet kenési vaziata
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13. tabldzat
A 2356-o0s oraszerkezet hézagainak tablazata

Hézag megnevezése Hézag megengedett értéke, mm
1. - A nagymutaté meghajté fogaskerekes kdzponti
fogaskerekének sugariranyd hézaga 0,010-0,026
2. Meghajié fogaskerekes kézbensd fogaskerék
tengelyiranya hézaga 0,020-0,058
3. Meghaijté fogaskerekes kézponti fogaskerék sugdrirdnya
hézaga 0,006-0,017
4. Tengelyiranyl hézag afogaskerekben amasodpercmutatd
meghaité fogaskerekével 0,015-0,078
5. Sugariranyl hézag a fogaskerékben a masodpercmutaté
meghaijto fogaskerekével 0,020-0,017
6. Tengelyirany( hézag afogaskerékben az attételi meghajtd
fogaskerékkel 0,020-0,058
7. Sugérirdnyd hézag a fogaskerékben az attételi meghaijté
fogaskerékkel 0,006-0,017
8. Ameghajté fogaskerekes forgérész tengelyének tengelyiranyd
hézaga 0,015-0,103
9. Ameghajto fogaskerekes forgorész tengelyének sugariranyd . S
hézaga 0,006—0,017
10. Nagymutaté és kismutato kozotti hézag 0,200-0,330
11. Nagymutaté es masodpercmutatd kdzottihezag 0,280-0,420
12. Szamlap és a kismutaté kzétti hézag i . 0,240-0,340

Az ora alkatrészeinek és szerelési egységeinek behelyezése elétt azokat kullséleg
ellendrizni kell. A hibas alkatrészeket és szerelési egységeket jokkal kell kicserélni.

Helyezziik fel a platinat az alapzatra Gigy, hogy a hidak lefelé nézzenek.
Helyezziik be: kdrmdskapcsolot;

beallité tengelyt a fejjel;

beallité kart;

kapcsolokart;

kapcsoldkar csavarjat.
Kenjik le: bedllito tengely kimunkalasat a bealhto kar ala

kérmdskapcsold ésa kapcsolokar érintkezd fellletét;

beéllitd tengely csapjat és négyzetesrészét;

kapcsolékar és a beallito kar szegének enntkezo feltletét.
Ellendrizzik: abeéllitd tengely elmozdulasat a ,bedllitas” helyzetben;

beallit6 tengely megbizhaté rogzitését;

atengely platinaban torténé szabad elfordulasat;

kérmoskapesold elmozdulasat a tengely négyzetes része mentén.
Helyezzik be: arbgzitd lemezt;

aleptetémotort az oldalso aramszeddvel; .

Iéptetédmotor csavarjat (2 db). '
Mérijik le a Ieptetdmotor tekercsének ellenallasat és a tekercs sz;geteieeu ellenal-

lasét a L|-4324 tipus( miiszer segitségével.

Helyezziik be: abetétet az aramszeddvel;

fogaskereket a masodpercmutatd meghaijtd fogaskerekével;

fogaskereket az attételi meghajtod fogaskerékkel;

kdzbensd fogaskereket a meghajté fogaskerékkel;

fogaskerék-attétel hidjat;

fogaskerék-attétel hidjanak régzitd csavarjait (3 db);

arnyékolot;

arnyékol6 csavarjat.
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Kenijlkle: afogaskerek also és felsd csapjat az attételi meghajté fogaskerék-
kel, amasodpercmutatd meghaijté fogaskerekével, valaminta
meghajto fogaskerekes kdzbensd fogaskerék csapjait;
akodzponti persely és a masodpercmutaté meghaijtd fogaskerék-
tengelye homloklapjanak érintkezésifelliletét.

Ellendrizziik: tengelyirany és sugariranyu hézagokat a fogaskerékben a
masodpercmutaté meghajté fogaskerekével, az attételi meghaijté
fogaskerekes fogaskerékben, a kbzbensé fogaskerékben a
meghaijtd fogaskerékkel, a léptetémotor forgérészének meghajtd
fogaskerekénél;
fogaskerekek szabad forgasat;
fogaskerék-atiétel rogzitéseét.

A tengelyiranyu hézagok megvalasztasakor biztositani kell a fogaskerék-koszo-

rak és a hidak sikjai kdzétti garantalt hézagokat.

A fogaskerék-attétel szabad forgasat ugy ellendrizzlk, hogy sargaréz tli segitse-
gével mozgatjuk a kdzbenso fogaskereket.

Kenijuk le: beadllito fogaskerék allvanyat a platinan;

ameghajté fogaskerekes nagymutato-fogaskerék allvanyat a
platinan. :

Helyezzlk be: beallito fogaskereket;
kdzponti fogaskereket a nagymutaté meghaijto fogaskerekével;
nagymutaté fogaskerekét a meghaijté fogaskerékkel;
nagymutaté fogaskerekének hidjat;
nagymutato fogaskerék-hidjanak csavarijait (2 db).

Ellendrizzlik a tengelyiranyu hézagokat a beallitd, nagymutato- és kbzponti fogas-

kerékben. A tengelyiranyu hézagok 0,02 és 0,07 mm kdzétt legyenek.

A beallité tengely ,mutatok bedllitdsa” helyzetében a kdrmdskapcsolo és a beal-
lité fogaskerék dsszekapcsolédasanak mélysége a fogak magassaganak fele és két-
harmada kozott legyen. A beéllito fogaskerék és a nagymutaté fogaskereke szabadon
forogjon a platina allvanyan.

Helyezzikbe: afdliat;

szamlapot;

szamlap csavarjait (2 db);

kismutatot;

nagymutatot;

masodpercmutatét, egyeztetve a helyzetét a szamlap osztasaival.

A mutatok felnelyezésekor nem szabad nagy erét kifejteni, mivel megvaltozhat-
nak a fogaskerék-rendszerben a beallitott tengelyiranyd hézagok.

A kismutatd és nagymutatd helyzete legyen 6sszehangolva. Ha a nagymutaté a
szamlap tizenkettes osztasara allitjuk, akkor a kismutaté ettél a jelzéstél maximalisan
a perc-osztas felével térhet el.

A masodpercmutatot a szamlap perc-osztasaira az osztaskdz V/s-nyi pontossaga-
val kell bedllitani, a ,,12”-es szamon nem lehet eltérés.

A mutatdk egyméssal és a szamlappal parhuzamosak legyenek.

Vegyuk ki a szerkezetbdl a bedllitd tengelyt.

Helyezzik be: aszerkezetet ahazba;

beallité tengelyt.

Ellendrizzlk a bedllit6 tengely megbizhaté rogzitését mindkét helyzetében.

Vegylnk a keziinkre antisztatikus éracsatot és csatlakoztassuk a védéfoldelés-
hez.

Helyezzuk be: kvarcgenerator blokkjat;

kvarcgenerator blokkjanak csavarjat (3 db).
Mérjlk le az ora aramfelvételét a M157M (M 157A) tipusti miszer segitségével.
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Az 6ra aramfelvétele nem lehet nagyobb a 4. tablazatban megadott értéknél.

. Mérjiik le az 6ra aramfelvételét nullazasi izemmaodban a M 157M (M157A) tipusd
mUszer segitségével. Nullazasi (izemmoédban az 6ra aramfelvétele nem Iehet na-
gyobb a 4. tablazatban szereplé értéknél.

Helyezziik be a gombakkut.

A gombakku behelyezése el6tt mérjik le a fesziiltségét alacsony ellenallasu ter-
helésen legalabb 0,5 pontossagi osztalyld voltmérdvel, amelynek belsé ellenallasa
legalabb 100 kOhm/V legyen. A mérési idé maximalisan 2 sec.

Az alacsony ellendllasu terhelésen mért fesziiltség értéke nem lehet alacsonyabb
a 2. tablazatban az adott gombakku tipusra feltlintetett értéknél.

Voltméré hianyaban a gombakku fesziiltsége mérheté a LI-4324 tipusi kombinalt
miszerrel, vagy a [1157M (M157A) tipust miiszer segitségével.

A gombakku fesziiltségének értéke legalabb 1,45 V legyen. Ha ennel alacso-
nyabb a feszlltsége, akkor a gombakkut masikkal kell kicserélni.

A gombakku megfogasahoz milanyag csipeszt vagy szigetelt vegl fémcsipeszt
kell hasznalni.

A gombakku behelyezése utan a Ieptetomotorforgoresze kezdjen el forogni, a ma-
sodpercmutato pedlg kezdjen mozogni 1 sec-es ugrasokkal.

Ellendrizziik és szabalyozzuk be az ¢ra pillanatnyi jarasat a MN157M (M157A)
tipusu muiszer vagy a 43-33 tipust frekvenciamerd segitségével.

Az bra plllanatnyl jarésa = 0,5 sec/nap hatarok kozott legyen.

Zarjuk le az 6ra fedelét.

Adjuk at az érat ellendrzésre.

MUTATOBEALLITO SZERKEZET LEHETSEGES HIBAI

Kiesik a bedllité tengely. A bedllité kar illeszkedjen a beallito tengely ki-
Eltort a beallité kar. munkalasaba és tartsa meg a tengelyt a szerke-
Cseréljuk ki a beallito kart. zetben minden helyzetben. ’

I»

(i
o

J
148. abra
Kilazult a beallité kar allvanya. ' Az allvany rogzitése biztositsa: bedllito kar sza-
Régzitslk az allvanyt. ' bad elmozdulésat a platina sikjaban;

beallité tengely kimunkalasanak és a bedllité
karnak a megbizhaté illeszkedését.
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149. 4bra

Kilazult a kapcsol6kar rogzité csavarja — elmoz- A csavart iitkdzésig kell becsavarni, ez megaka-
dultak az alkatrészek. dalyozza a kilazulasat, kovetkezésképpen az al-
Tegyiik a helyiikre az alkatrészeket. Huzzuk katrészek és szerelési egységek kélcsénds
meg a kapcsoldkar rogzitd csavarjat. kapcsolatanak a megvaltozasat,

150. &bra
Atkapcsolaskor szorul a bedllité tengely.
Beszennyezodott a szerkezet, nincs olaj a ke- Az alkatrészek és szerelési egységek feliilete
nési helyeken. tiszta legyen. Az alkatrészek érintkezé felilletei
Alkatrészek és szerelési egységek korrodalod- legyenek lekenve.
tak.
Tisztitas. Kenes Alkatrészek cseréje. _
Deformalédott a bedllité tengely négyzetes A beallité tengely szabadon forogjon és mozdul-
része. jon el a sajat tengelye mentén.
Ki kell cserélni a beallité tengelyt. Akapcsold szabadon mozduljon el a bedllité ten-

gely négyzetes része mentén.

A-A . A-A
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151, abra
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Az attétell meghajtd fogaskerékes fogaskerék A régzitélemez szabadon mozogjon a platina ki-
rbgzitblemeze szorul — deformalodott a rogzitd- munkalasaban. A rogzitélemez nem lehet defor-
lemez. malédott (benyomodasos, ferde).

Cseréljuk ki a rogzitélemezt.

152. dbra

Nem allithatok a mutatdk, vagy pedig a mutaté

allitasakor reccsenés hallhatd.

Eltort a beallité tengely. A bedllité tengelynek nem lehet olyan mechani-

Cseréljik ki a bedllitd tengelyt. kus hibdja, amely az alkatrészek és szerelési
egységek mlkodését zavarja.

153. dbra

A kérmoskapcsoloé és abeallitd fogaskerek fogai A kérmdskapesolé és a heallito fogaskerék fo-

lazan vagy tal mélyen kapcsolédnak egymasba. gainak kapcsolodasi mélysége a fog magassa-
ganak fele és kétharmada koz6tt legyen.

Cserélni kell a kbrmoskapcsol6t vagy a beallitd

fogaskereket.
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154, abra
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Lekopott a beallito tengely négyzetes része.
Cserélni kell a bedllito tengelyt.

A mutatok allitasakor nem fordulhat el a krmos-
kapcsolo a beallitd tengelyhez viszonyitva

155. 4bra

Eltért a kapcsolokar.
Cseréljik ki a kapcsolokart.

A kapcsolSkar illeszkedjen a kirmdskapesolo ki-
munkalasaba és mozgassa el a kapcsol6t a be-
allité tengely négyzeles része mentén.

156. abra

Nincsenek dsszhangban a mutaték.

Laza vagy nem parhuzamos a mutatdk felhelye-
zése.

Cseréljlk ki vagy szereljuk at a mutatokat.

A mutaték feszitve legyenek feltéve. A mutatok
legyenek parhuzamosak egymaéssal és a szam-
lappal. A mutatok nem akadhatnak dssze egy-
massal, nem akadhatnak a szamlapba és az
Graiivegbe.

157. abra
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Mutatok allasa nincs dsszhangban egymaéssal.

At kell allitani a mutatdkat.

A kismutatd, nagymutatéd és a masodpercmutatd
allasa legyen 6sszhangban. Ha a nagymutatét a
szamlap tizenkettes osztasara allitjuk, akkor a
kismutaté ettdl az osztastél maximalisan fél
perc-osztasnyira térhet el.

FOGASKEREK-RENDSZER LEHETSEGES HIBAI

Alkatrészek mechanikai hibai.

Kovek atszurédasa. Fogaskerék-tengely csapja-
nak torése vagy deformaldédasa. Tordtt vagy
ferde a fogaskerék foga.

Alkatrészek, szerelési egységek csergje.
Beszennyezddott a kenbanyag, korrodalodtak
az alkatrészek, idegen anyag van a szerkezet-
ben. '

Tisztitas. Kenés. Alkatrészek kicserélése.

Az alkatreszeken és szerelési egysegeken nem
lehetnek olyan mechanikai sériilések, amelyek a
fogaskerék-rendszer szabad forgasat akada-
lyozzak. :

Nem megengedett: olaj beszennyezddése, al-
katrészek kortodalédasa, idegen testek jelenléte
a szerkezetben.

Fogaskerék-rendszer alkatrészeinek, szerelési egységeinek
beragédasa vagy szorulasa

Rosszak: a tengelyiranyd és sugariranyl héza-
gok a fogaskerék-rendszer alkatrészeiben és
szerelési egységeiben.

Allitsuk be a hézagokat, vagy cseréljiik ki az al-
katrészeket és szerelési egységeket.

Hianyzik a fogaskerék-rendszer régzitése.
Eltort vagy deformalédott a régzitlemez.
Cseréljuk ki a régzitblemezt.
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Az alkatrészek és szerelési egységek tengely-
iranyd és sugariranyd hézagainak megvalaszta-
sakor biztositani kell kbz6ttiik a garantélt tavol-
sagokat.

Amutatd allitasakor ardgzitdlemez allitsamega
fogaskerék-rendszer forgasat. A rogzitélemez
mechanikai meghibasodasa nem megengedett.
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172. dbra

A szerkezet alkatrészeit és szerelési egységeit a gombakku, a léptetébmotor te-
kercse és forgérésze, a kvarcgenerator blokkja és a kilsé kivitelezés kivételével ajan-
latos magnesteleniteni barmilyen demagnetizalé miszerrel vagy segedeszkozzel.
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173. dbra: 45— Allérész csavarja _

2456-0S SZERKEZETU ORAK OSSZESZERELESE

Az érak Osszeszerelése a szétszereléssel ellentétes sorrendben térténik. A ke-
nési helyek, az olajok fajtdja és az olajadagolok szama a 14. tablazatban és a 174.,
175., 176. abrakon talalhatok. A szerkezetben levé hézagok megengedett értékeit a
15. tablazat tartalmazza. ‘
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Kenési helyek a 2456-o0s szerkezet(i 6rakban

14. tablazat

Kenési helyek Olaj- Csepp Oraolajok
szamaa 174., Kenési hely megnevezése adagold mennyi- éskend-
175.,176. dbran szama sége anyagok
1 Attételifogaskerék also és felsd csapja 1 2 M3n-6
2 Masodpercmutaté meghaijté fogaskerekének
alsétamsikja 1 1 M3r-6
3 Masodpercmutaté meghaijté fogaskerekének
felsd csapja 1 1 M3r-6
4 Kézponti persely az allvanyban 2 1 MU-3
5 Kozbensd fogaskerék also és felssd csapja 1 2 M3M-6
6 Méasodpercmutatd meghaijté fogaskerekének
alsé koszorlja 1 1 M3ri-6
7 Kézponti fogaskerék frikcidja (szikség esetén) 1 1 MLU-3 |
8 Beallito kar tengelye 2 1 ML-3
9 Kapcsolokar és beallitd kar érintkezd felllete 2 1 PC-1
10 Beallitd tengely csapja Olajozott szovetbe PC-1
11 Beadllitd tengely négyzetes része martogatva PC-1
12 Beallit6 fogaskerék szege a bedllité fogaskerék
karjan ' 2 1 ML-3
13 Platina allvanya a meghajtd fogaskerekes
nagymutaté-fogaskerék ala 2 1 MU-3
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174. 4bra. 2456-0s Oraszerkezet kenési vazlata
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15. téblazat
A 2456-0s Oraszerkezet hézagainak tablazata

Hézag megnevezése Hézag megengedett értéke, mm

1. Nagymutat6 fogaskerekének tengelyirany( hézaga 0,03-0,07
2. Attételifogaskerék tengelyirany( hézaga 0,02-0,07
3. Kdzbensé fogaskerék tengelyiranyd hézaga 0,02-0,07
4. Mésodpercmutat6 fogaskerekének tengelyiranyl hézaga 0,02-0,07
5. Forgorész. ]

felsé tengelyiranyl hézag 0,02-0,12

alsé tengelyirany hézag 0,03-0,10
6. Beallitd fogaskerék tengelyiranyl hézaga 0,02-0,06
7. Kismutatd fogaskerekének tengelyiranyt hézaga 0,04-0,10

Az 6ra alkatrészeinek és szerelési egységeinek behelyezése elétt azokat kilis6leg
ellendrizni kell. A hibas alkatrészeket és szerelési egységeket jokkal kell kicserélni.

Helyezziik ra a platinat az univerzalis alapzatra (gy, hogy a hidak lefelé nézzenek.

Helyezzik be: kdrmdskapcsolot gy, hogy a fogak aplatina kozepe felé

nézzenek;
bedllité tengelyt a fejjel.

A bedllité tengely behelyezése el6tt kenjiik le a beallitd kar kimunkélasat, a beal-
it tengely négyzetes részét és csapjat. Ellendrizziik a beallitd tengely szabad forga-
sat a platinaban, ilietve a kormoskapcsold elmozduldsét a beallité tengely négyzetes
része mentén.

Helyezzik be: bedllito kart;

kapcsolokart a platina allvanyara, hogy nyulvanya a kdrmoskap-
csold hornyaba illeszkedjen;

rogzitét a platina allvanydra ugy, hogy 6sszekapcsolodjon a
beallito kar tengelyével;

rogzité csavarjat (2 db).

Ellendrizzik a beallitd tengely megbizhatd rogzitését mindharom helyzetben.
Nem engedheté meg egyetlen helyzet kihagyasa sem.

Kenjik le: kérmdskapcsolo fogait;

kdrméskapcsold és beallité kar érintkezd felliletét;
beallito kar tengelyét.

Helyezzik be: beallitd fogaskereket peremével lefelé;

' beallité fogaskerék karjat a platina szegére ugy, hogy tengelye
beakadjon a bedllitd fogaskerékbe.

Kenijlkle: platina perselyét a kozponti fogaskerékegység alé;

platina szegét a nagymutaté fogaskereke ala;
beallité fogaskerék karjanak tengelyét.

Helyezziik be: kézponti fogaskereket a nagymutaté meghajté fogaskerekevel;

nagymutaté fogaskerekét a meghajté fogaskerekkel;
nagymutato fogaskerekének hidjat;
nagymutaté fogaskerék-hidjanak csavarjat (2 db).

A kdzponti fogaskerék behelyezése el6tt kenjik le a kdzponti fogaskerék perse-
lyét a fogaskerékkel valé dsszeillesziés helyen.

Vizudlisan ellenérizzilk a hézagot a nagymutatd fogaskereke és a nagymutatd
fogaskerék-hidjanak mindkét koztarté alatétie kozott. A hid koztartd alatétjei nem
érintkezhetnek a fogaskerékkel és egyenlé mértékben alljanak el a kerektdl.

Szilkség esetén allitsuk be a hézagot a hid fuleinek meghajlitasaval agy, hogy a
hidat nem vessziik le a platinarél.

Ellenérizziik a kdzponti fogaskerék forgasat, ehhez a beallité tengelyt allitsuk ,, ki-
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indulé” helyzetbe, a csipesszel pedig forgassuk el a kézponti fogaskereket a kerékkiil-
I6nél meglokve. A kdzponti fogaskerék szabadon forogjon, forditsa el a nagymutaté
fogaskerekét és maradjon vele kapcsolatban.

Ellendrizzik a fogaskerekek forgasat, elforditva a bedllité tengelyt a , mutatok be-
allitasa” helyzetben. A beallit6 tengely szabadon forduljon el , ne legyen hallhaté kat-
tanas a kovetkez( illeszkedéseknél: kérmdskapcsolo a bedllito fogaskerékkel, nagy-
mutato fogaskereke a nagymutatd meghaijtd fogaskerekével.

Helyezziik be: allérészt;

allérész csavarijat.

Ellendrizziik az allorész felhelyezését a platinara. Az &llorész szorosan tapadjon
a platinahoz.

Kenijiik le: platina kbvét a kozbensd fogaskerék csapja ala;

kdzponti persely homloklapjat a platinén.

Helyezziik be: kdzbensé fogaskereket a meghaijté fogaskerékkel lefelé:
attételi fogaskereket a meghajté fogaskerékkel felfelé;
masodpercmutato6 fogaskereket, lekenve elézetesen a masod-
percmutaté meghaijté fogaskerekének koszorujat;
aforgoreszt az allérész furataba;
fogaskerék-attétel hidjat;
fogaskerék-attétel hidjanak csavarjait;
fék karjat;
fék karjanak csavarjat;
aramszedot;
aramszedod csavarjat.

Ellendrizzik: tengelyiranyd és sugarirany hézagokat az attételi, kozbensé és

masodpercmutaté-fogaskeréknél;
fogaskerekek mozgasanak folyamatossagat és akadalymentes-
ségét.

Kenjlik le: attételi fogaskerék alsé és fels csapjat;

kdzbensd fogaskerék felsé csapjat;
, masodpercmutatd fogaskerekének felsé csapjat.

Helyezzik be: kismutato fogaskerekét.

Ellendrizzlik a beallitas minéségét és a fogaskerék-attétel rogzitésének meglétét
gy, hogy ,mutaték bedllitasa” helyzetben elforgatjuk a beallito tengelyt.

Forditsuk el 1-2 fordulattal a szamlap 2 db régzit6 csavarjat.

Helyezzik be: afoliat homori oldalaval lefelé:

szamlapot;
szamlap ket csavarjat szorosan csavarjuk vissza.

Ellendrizzlk a kismutaté tengelyirany( hézagat.

Helyezzik be: kismutatat;
nagymutatét;
méasodpercmutatot igy, hogy helyzete a szamlap perc-osztasaval
essen egybe.

A mutatok beallitasakor a beallito tengely ,mutaték beallitdsa” helyzetben le-
gyen.

A nagymutato es a kismutatdé egymassal sszhangban legyen. Ha a nagymutatét
a szamlap tizenkettes osztasara allitjuk, akkor a kismutaté ettdl a jelzéstdl maximéa-
lisan a perc-osztas felével térhet el.

A mutatdk egymassal és a szamlap sikjaval parhuzamosak legyenek.

A szerkezetbd| a bedllito tengelyt (igy vehetilik ki, ha a csipesz vagy csavarhuzo
végével megnyomijuk a beallitd kar tengelyét.
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Helyezziik be: szerkezeteta hazba,;

beallit6 tengelyt;

szerkezet rogzité gydrdjét (rugdjat);

régzitékapcsokat (2 db);

régzitékapocs csavarjait (2 db).
Ellendrizziik a bedllitd tengely megbizhaté rogzitését mindharom helyzetben.
Helyezzik be: tekercsetavasmaggal;

tekercs csavarjat.

Mérjik le a Ieptetomotor tekercsének ellenallasat és a tekercs smgetelem ellenél-
lasat a L|-4324 tipusi miszer segitségével.

Helyezziik be: az aryékolot;

arnyékold csavarjait (2 db);

gombakku tomitéset;

alsé aramszeddt;

kvarcgenerator blokkjat;

kvarcgenerator blokkjanak csavarjait (3 db).

Mérjik le az dra aramfelvételét a M157M (M157A) tipusi miszer segitségével.
Az ¢ra aramfelvétele nem lehet nagyobb a 4. tablazatban megadott értéknél.

Mérjiik le az 6ra aramfelvételét nulldzasi (zemmaodban a M157M (M157A) tipus(
miszer segitségével. Nullazasi izemmodban az 6ra aramfelvétele nem lehet na-
gyobb a 4. tablazatban szerepld értéknél.

Helyezziik be a gombakkut.

A gombakku behelyezése elétt mérjik le a feszlltségét alacsony ellenallasu ter-
helésen legaldbb 0,5 pontossagi osztalyl voltmérével, amelynek belsd ellenallasa
legalabb 100 kOhm/V legyen. A mérési idé maximalisan 2 sec.

Az alacsony ellenallast terhelésen mért fesziltség értéke nem lehet alacsonyabb
a 2. tblazatban az adott gombakku tipusra feltiintetett értéknél.

Voltmérd hianyaban a gombakku fesziiltsége mérhetd a L|-4324 tipusd kombinalt
muszerrel vagy a M157M (I 157A) tipust mUszer segitségével.

A gombakku fesziiltségének értéke legalabb 1,45 V legyen. Ha ennél alacso-
nyabb a feszliltsége, akkor a gombakkut masikkal kell kicserélni.

A gombakku megfogdséahoz mUanyag csipeszt vagy szigetelt végl fémcsipeszt
kell hasznalni. A gombakkut a haz hengeres végénél kell megfogni.

A gombakku behehelyezése utan a léptetémotor forgorésze kezdjen el forogni, a
méasodpercmutatd pedig kezdjen mozogni 1 sec-es ugrasokkal.

Ellenérizziik és szabdlyozzuk be az éra pillanatnyi jarasat a 157M (M157A) ti-
pusl miszer vagy a 43-33 tipusu frekvenciamérd segitségével.

Az 6ra pillanatnyi jarasa * 0,5 sec/nap hatarok kozott legyen.

Helyezzlk be: tdmitést;

haz fedelét (aljat).
Adjuk at az 6rat ellendrzése.

MUTATOBEALLITO SZERKEZET LEHETSEGES HIBAI

Kiesik a beallité tengely. A bedllité kar illeszkedjen a beallitd tengely ki-
Eltort a bedllito kar. munkdlasaba és tartsa meg a tengelyt a szerke-
Cseréljik ki a bedllité kart. zetben minden helyzetben.
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177. abra

Deformalodott a bedllitd tengely négyzetes A beallitd tengely szabadon forogjon és mozdul-
része. jon el a sajat tengelye mentén. A kérmoskapcso-
Cseréljik ki a bedllitd tengelyt. |6 szabadon mozduljon le a bedllité tengely

négyzetes része mentén.

A A-A
A
178. abra
Eltért a kapcsolokar. A kapcsolokar illeszkedjen a kérmoskapcsolo ki-
Cseréljik ki a kapcsolokart. munkalasaba és mozgassa el a kapcsolét a be-

allito tengely négyzetes része mentén.

179. abra

141



Nem éllithatok a mutaték, vagy pedig a mutaté
allitasakor reccsenés hallhato.

Eltort a bedllito tengely.

Cseréljik ki a beallitd tengelyt.

A beallité tengelynek nem lehet olyan mechani-
kai hibaja, amely az alkatrészek és szerlési egy-
ségek mikodését zavarja.

180. abra

A kérmoskapcsold és bedllité fogaskerék fogai-
nak a kapcsolata kicsi.
Cseréljik ki a kdrmdskapcsolot.

A kérmoskapcsolo és a beallitd fogaskerék fo-
gainak kapcsolodasi mélysége a fog magassa-
ganak a fele és kétharmada kozott legyen.

!
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Y2 et
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7 // h=44
181. abra: |- I-es nézet

Lekopott a beallitd tengely négyzetes része.
Cseréljik ki a beallito tengelyt.

A mutatok allitdsakor nem foroghat el a kormos-
kapcsold a beallitd tengelyhez viszonyitva.

A 4-A
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182. abra
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Nincsenek dsszhangban a mutatok.
Lazak vagy nem parhuzamosak a mutatok.
Cseréljuk ki vagy szereljlik 4t a mutatdkat.

A mutatdk szorosan legyenek a tengelyre fel-
téve. A mutaték legyenek parhuzamosak egy-
massal és a szamlappal. A mutaték nem akad-
hatnak 0ssze egymassal, nem akadhatnak a
szamlapba és az 6ralivegbe.

b=
< KBRPY, '
”/’PIHJI\\\\ d

---;

Mutatdk allasa nincs ésszhangban egymassal.
At kell allitani a mutatdkat.

183. dbra

A kismutaté, nagymutaté és a masodpercmutatéd
llasa legyen ésszhangban. Ha a nagymutatét a
szamlap tizenkettes osztasara allitjuk, akkor a
kismutaté ettél az osztastél maximdlisan fél
perc-osztasnyira térhet el.

184. dbra

FOGASKEREK-RENDSZER LEHETSEGES HIBAI

Alkatrészek mechanikai hibai.

Kbvek atszirodasa. Fogaskerék-tengely csapja-
nak torése vagy deformélédasa. Torott vagy
ferde a fogaskerék foga.

Alkatrészek, szerelési egységek cseréje.
Beszennyezddott a kenbanyag, korrodalédtak
az alkatrészek, idegen anyag van a szerkezet-
ben.

Az alkatrészeken és szerelési egységeken nem
lehetnek olyan mechanikai sérilések, amelyek
akadalyozzék a fogaskerék-rendszer szabad
forgaséat.

Nem megengedett: olaj beszennyezédése, al-
katrészek korrddalédasa, idegen anyagok jelen-
léte a szerkezetben.
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Tisztitas. Kenés. Alkatrészek cseréje.
Fogaskerék-rendszer alkatrészeinek és szere-
|ési egységeinek szorulasa vagy beragodasa.
Rosszak a tengelyiranyd és sugériranyd héza-
gok a fogaskerék-rendszer alkatrészeiben és
szerelési egységeiben.

Allitsuk be a hézagokat, vagy cseréljik ki az al-
katrészeket és szerelési egységeket.

Hianyzik a fogaskerék-rendszer régzitése.
Eltort vagy deformalddott a fékkar.

Cseréljuk ki a fékkart.

Az alkatrészek és szerelési egységek tengely-
irany( és sugdriranyl hézagainak megvalaszta-
sakor biztositani kell k6zottilk a garantalt tavol-
ségokat.

A mutatok allitdsakor a fékkar biztositsa a fogas-
kerék-rendszer régzitését elfordulas ellen.

A fékkar mechanikai meghibasodasa hem me-
gengedett. ' ’

185. dbra

Nincs olaj a mutaté-beéllitd szerkezet kenési he-
lyein. Korrodalodtak az alkatrészek.
Tiszti_tés. Kenés. Alkatrészek cseréje.

186. dbra

Az alkatrészek slrlodo fellilete legyen lekenve.
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